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~i] FRONTERAS FORESTALES HACE 8.000 AKOS FRONTERAS FORESTALES EN LA ACTUALIDAD:

Ecosistemas de bosques naturales extensos e intactos
con grados bajos de perturbation y suflcientemente
grandes para mantener toda su diversidad biologica.

BOSQUES QUE NO SON DE FRONTERA EN LA ACTUALIDAD:

Bosques secundarios, plantaciones. bosques degradados y
manchas de bosques primarios que no cumplen con los
criterios dc frontera utilizados en este estudio.
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PRINCIPAI.ES HALLAZGOS

Casi la mitad de la cubierta forestal original de la Tierra ha
desaparecido, en su mayor parte en las tres ultimas decadas.

En la actualidad, solo una quinta parte de la cubierta forestal
original de la Tierra esta comprendida por grandes
extensiones boscosas con un grado relativamente bajo de
perturbacion, es decir, lo que WRI llama frontera forestal.

Tres paises - Rusia, Canada y Brasil - albergan cerca del 70
por ciento de la frontera forestal que aun queda en el mundo.

Cuarenta por ciento de todos los bosques de la Tierra en la
actualidad reunen las condiciones para que se los considere
frontera forestal.

Setenta y seis paises evaluados en este estudio han perdido
toda su frontera forestal.

Treinta y nueve por ciento de la frontera forestal que aun
queda en la Tierra se halla amenazada por la tala
indiscriminada, el desmonte para la agricultura y otras
actividades humanas.

Solo un 3 por ciento de la frontera forestal del mundo esta
situada completamente en la zona templada (regiones
caracterizadas por un clima moderado que comprenden la
mayor parte de los Estados Unidos y Europa). Hoy, los bosques
templados son la frontera forestal que corre mayor peligro.

La mitad de la frontera forestal actual esta situada en
regiones boreales dentro de Canada, Rusia y Alaska; se
trata de zonas inhospitas que quedan entre los bosques
templados y la tundra.

Fuera de las regiones boreales, cerca del 75 por ciento de la
frontera forestal del mundo se halla amenazada.

Once paises - entre ellos, Finlandia, Suecia, Vietnam,
Guatemala y Tailandia - estan al borde de perder su frontera
forestal. Estos paises mantienen menos del 5 por ciento de
sus bosques originales como frontera y toda ella se
encuentra amenazada.
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EL INSTITUTO DE RECURSOS MUNDIALES

E l Institute de Recursos Mundiales (WRI por sus iniciales en ingles)
es un centro independiente dedicado a la investigation sobre politicas
y a prestar asistencia tecnica en cuestiones de medio ambiente y

desarrollo. La mision de WRI es encauzar la sociedad humana hacia
formas de vida que permitan proteger el medio ambiente de la Tierra y su
capacidad para responder a las necesidades y aspiraciones de las
generaciones presentes y futuras.

Dado que las ideas, el conocimiento y el entendimiento inspiran,
potencian y movilizan a los seres humanos hacia el cambio, el Instituto
proporciona information objetiva y formula propuestas practicas dirigidas
a promover un cambio institutional y de politicas que conduzca a un
desarrollo ambientalmente sano y socialmente equitativo, y ayuda a otros a
que hagan lo mismo. WRI se preocupa fundamentalmente de los problemas
ambientales globales en su interaction con el desarrollo economico y la
equidad social en todos los niveles.

Entre las areas de investigation actuales del Instituto figuran la
economia, los bosques, la biodiversidad, el cambio climatico, la energia, la
agricultura sostenible, la information sobre recursos naturales y medio
ambiente, el comercio, la tecnologia, las estrategias nacionales para el
desarrollo ambiental y de recursos, la actividad empresarial y la salud
humana.

En todos sus trabajos de investigation con otras instituciones, WRI se
propone tender puentes entre las ideas y la action, relacionando las
conclusiones de la investigation cientifica, el analisis economico e
institucional y la experiencia practica con la necesidad de contar con un
proceso de toma de decisiones abierto y participativo.

INSTITUTO DE RECURSOS MUNDIALES

1709 New York Avenue, N.W.
Washington, D.C. 20006, EE.UU.
http:// www. wri. org/ wri
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PROLOGO

L a palabra "frontera" evoca
nociones de nuevos
desafios, nuevas tierras o

nuevos esfuerzos intelectuales
listos para ser explotados o
desarrollados por los seres
humanos. Si la frontera esta alia,
la gente no estara muy lejos.

En el mejor de los casos, esta
perspectiva de "frontera" considero
generalmente los arboles como un
producto primario, cuando no
como un obstaculo en la ruta
hacia el progreso. A lo largo de
rauchos siglos, cerca de la mitad
de los bosques del mundo - casi
tres mil millones de hectareas -
fueron quemados, desmontados o
talados. Hoy tan solo se conserva
una quinta parte de la cubierta
forestal original en grandes
extensiones de tierra con grados
relativamente bajos de pertur-
bation, pero el corte sigue su
marcha acelerada. Cada arlo se
cortan o queman 16 millones de
hectareas de bosque. En el curso
de esta destruction, estamos
perdiendo especies y un valioso y
amplio abanico de recursos, al
tiempo que alteramos la
composition de la atmosfera y
degradamos los ecosistemas en
forma brutal.

Tambien esta avanzando
rapidamente la construction de
carreteras y otra infraestructura
que por lo general acompana a la
tala a escala industrial, la mineria
y otras grandes inversiones. Una
vez se ha abierto el camino, la
presion demografica y la carencia
de tierras en muchas partes del
mundo, especialmente en los paises
en desarrollo, pueden fomentar la
migration a regiones de frontera y
la deforestation rapida por parte de
colonos o especuladores de tierras.
Existen formas mucho mejores de
usar, manejar y preservar los
bosques. El alcance de la creatividad
humana llega hasta proponer la
custodia de los arboles, pero en las
fronteras forestales la destruction
continua.

Este informe describe por
primera vez la ubicacion y el estado
actual de las fronteras forestales
del mundo, esto es, las grandes
extensiones de bosques naturales
ecologicamente intactos y con
grados relativamente bajos de
perturbation que aun quedan.
Trabajando en colaboracion con
varios asociados, entre ellos, el
World Conservation Monitoring
Centre, el World Wildlife Fund y
90 expertos forestales, WRI
prepare un primer mapa de las
areas de frontera forestal, reuniendo
en un solo lugar information sin
precedentes sobre las amenazas
presentes y futuras a la integridad
de los bosques en cada region.

Utilizando un sistema de
information geografica, WRI ha
creado una base de datos global y
una serie preliminar de mapas
regionales donde se muestran las
fronteras forestales del mundo;
ambos son unicos en su genero. En
los proximos aflos, WRI actualizara
y mejorara estos mapas, y
transmitira su mensaje obvio a los
responsables de la toma de
decisiones en todo el mundo.

Este informe constituye el
paso inicial de la Iniciativa sobre
Fronteras Forestales de WRI, un
esfuerzo multidisciplinario de cinco
afios para proraover la custodia de
los recursos dentro de las principals
fronteras forestales del mundo y
en sus alrededores, mediante
acciones encaminadas a influir en
las inversiones, las politicas y la
opinion publica.

Para cada region de frontera
forestal - en la Amazonia, Africa
Central, Asia, Norteamerica y
Rusia -, WRI esta creando una red
de personas con poder decisorio,
activistas, inversionistas e investi-
gadores para promover alternativas
a la destruction de los bosques
que en realidad aprovechen todo
su potencial economico y no solo
la ganancia inmediata que
reporten la tala indiscriminada y
el desmonte. Como parte de esta
iniciativa, WRI ayudara a
desarrollar las capacidades de las
organizaciones locales para realizar
esta tarea en forma independiente.

La comunidad empresarial
es un socio importante en esta
actividad. Estamos trabajando con
otros en estudios de casos acerca de
empresas innovadoras para mostrar
los impactos y oportunidades
empresariales de la sostenibilidad.

La action no da espera. Las
companias transnacionales dedi-
cadas a la tala a escala industrial
ya estan operando en Siberia y
Canada, y se estan expandiendo
rapidamente hacia Suramerica, la
cuenca del Caribe y Africa Central.
En los proximos cinco afios se
firmaran muchos de los contratos
que se nan propuesto o que estan
pendientes, y disminuira sustan-
cialmente la inrluencia de los
gobiernos y organizaciones no
gubernamentales.

Al mismo tiempo, los princi-
pales sectores de la industria y los
inversionistas estan abiertos al
cambio. Existe una oportunidad
significativa para aumentar la
demanda de madera "verde". WRI
ya ha dado su respaldo al Forest
Stewardship Council (Consejo
Mundial Forestal), la primera
organization international creada
para evaluar, acreditar y supervisar
a las organizaciones que certifican
los productos forestales extraidos
en forma sostenible. Mientras
tanto, muchos paises en desarrollo
buscan alternativas normativas
practicas a los acuerdos destructives
de extraction de madera.

Estamos profundamente
agradecidos con el Grupo AVINA y
el Ministerio de Relaciones
Exteriores de Holanda por su apoyo
general a la Iniciativa sobre
Fronteras Forestales, y al Fondo
Global Wallace por su respaldo a
este proyecto en particular.

Jonathan Lash
Presidente
Institute) de Recursos Mundiales
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INTRODUCCION

E n este momento, la
mayoria de la gente que
lee prensa o ve television

ya deberia saber que la
deforestation constituye un
problema serio, especialmente en
los tropicos. Este analisis del
Instituto de Recursos Mundiales
muestra que ya hemos perdido la
mitad - 3-000 millones de
hectareas - de los bosques que
originalmente poblaron la Tierra.
Cada afio, por lo menos otros 16
millones de hectareas caen bajo el
impacto del hacha, el fuego, el
bulldozer o la motosierra1-2.

Pero detras de estas
estadisticas familiares se oculta
otra realidad, si bien igualmente
preocupante. De los bosques que
aun quedan en pie, la mayoria no
son mas que pequenas porciones
o porciones altamente degradadas
de los ecosistemas en pleno
funcionamiento que alguna vez
fueron. Por supuesto que estos
bosques modificados no se deben
echar en olvido, en la medida en
que constituyen el ultimo refugio
de las especies mas amenazadas
del mundo y proporcionan
importantes productos economicos
y servicios ambientales. Aun asi,
es posible que ya hayan perdido
su capacidad para sostenerse a si
mismos en el largo plazo. Para
poder soportar plenamente las
plantas y animales que los
complementan, es posible que
estos bosques fragmentados
requieran intervenciones regulares
por parte de los administradores
de recursos.

Detrds de eslas estadisticas familiares se oculla otra

realidad, si bien igualmenle preocupante. Debs
bosques que aim quedan en pie, la mayoria no son
ma's que pequenas porciones o porciones altamente

degradadas de los ecosislemas en pleno

funcionamiento que alguna vez fueron.

En cambio, las fronteras
forestales - las grandes
extensiones de bosques naturales
ecologicamente intactas y con
grados relativamente bajos de
perturbation que aun quedan -
tienen la posibilidad de sobrevivir
en forma indefinida sin la ayuda
humana (veanse elRecuadro ly
elAnexo Tecnico). Dentro de estas
fronteras, los procesos naturales
biologicos y evolucionarios
continuaran generando y
manteniendo la biodiversidad de
la que todos dependemos. Las
fronteras forestales tambien
aportan una serie de servicios
ecologicos - como la protection
de cuencas hidrograficas y la
estabilizacion del clima - que
hacen que el planeta sea habitable.
Asimismo albergan muchas de las
poblaciones indigenas que aun
quedan en el mundo.

Conservar las ultimas
fronteras forestales de la Tierra
requerira un cambio fundamental
en nuestra manera de verlas.
Desde el "Oeste" norteamericano
del siglo XIX hasta el Extremo
Oriente de Rusia y el Amazonas
suramericano de hoy, la gente ha
visto las fronteras como fuentes
inagotables de tierra, madera,
oro, fauna silvestre y otras formas
de riqueza. La tipica economia de
frontera -descuidada y despilfa-
rradora - explota el bosque para
obtener una ganancia inmediata
y despues lo abandona.

Estamos convencidos de que
es hora de reemplazar esta
anticuada forma de pensar con
un concepto de frontera basado
en la custodia, lo cual significa
asumir responsabilidad por los
bosques y asegurar que sus
riquezas estaran a disposition de
las generaciones futuras. Una
buena custodia puede significar la
completa protection de algunas
fronteras forestales combinada
con el manejo cuidadoso de otras
para extraer productos maderables
y no maderables.

Este cambio debe ocurrir con
rapidez: En los proximos afios los
ciudadanos, los responsables de la
toma de decisiones, los lideres de
la industria y otros tendran la
oportunidad de decidir el destino
de las ultimas fronteras forestales
del mundo. Las decisiones vitales
que tenemos frente a nosotros
representan ventanas de
oportunidad que pueden no
volverse a abrir jamas.
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QUE SON IMPORTANTES LAS FRONTERAS FORESTALES?

C omo ecosistemas extensos
e intactos que son, las
fronteras forestales se

diferencian fundamentalmente de
los bosques fragmentados o
modificados que dominan el
paisaje hoy en dfa. En primer
lugar, las fronteras forestales son
suficientemente extensas para
proporcionar un lugar seguro a
todas sus especies nativas. Para
asegurar su supervivencia en el
largo plazo, las especies migratorias
como los osos grises, las aguilas
arpias y los lobos requieren bloques
de habitat natural cuya extension
alcanza miles, si no decenas de
miles de kilometres cuadrados.3A5

Por su parte, los bosques
fragmentados son probablemente
demasiado pequenos para
mantener plenamente en los siglos
venideros a las especies que en la
actualidad albergan.6 Las exten-
siones mas pequefias tambien son
vulnerables a los procesos que
ocurren fuera de sus lfmites. En los
Estados Unidos, por ejemplo, los
nidos de los pajaros cantores
localizados en pequenos tramos de
bosque se hallan bajo el ataque de
garzas, azulejos, mapaches y
otros animales que prosperan en
sus lfmites.7 Muchos bosques que
no son de frontera tambien carecen
de los rasgos naturales de los cuales
dependen las especies nativas. En la
region del Pacifico noroccidental de
los Estados Unidos, la lechuza
manchada y el halcon jaspeado -
aves que viven en arboles de gran
altura ya muertos caracteristicos
de los bosques primarios - se hal-
lan amenazados por la tala indis-
criminada de esos ecosistemas.8

En tanto habitats seguros de
especies nativas, las fronteras
forestales constituyen valiosos
refugios para la biodiversidad
global. Entre el 50 y el 90 por
ciento de todas las especies
terrestres habitan en los bosques
del mundo,9 y muchas de ellas
estan en peligro de extincion,
debido principalmente a la perdida
de habitat (pease la Figura T). Si
mantenemos estos ultimos
reductos, podremos proteger su
biodiversidady utilizarla como
fuente para recolonizar bosques
que no son de frontera o bosques
restaurados con especies nativas.
Amen de su obvio valor intrinseco,
la biodiversidad proporciona a los
seres humanos alimentos,
medicinas y muchos otros
productos basicos necesarios para
vivir y ganarse el sustento.

Ademas de erigirse en
lugares seguros para genes y
especies asediadas, las fronteras
forestales mantienen comunidades
y procesos ecologicos complejos e
inimitables. Vastos e impertur-
bables, estos bosques dan via libre
a la naturaleza y a eventos
naturales como los incendios
forestales o la dispersion de
semillas por herbivoros de gran
tamaflo, fenomenos estos que
determinan la composition y
distribution de las especies. Estos
procesos naturales crean habitats
unicos en su genero, entre ellos
las manchas de bosques primarios
que aun quedan en pie.

Porcentaje de especies del mundo que se hallan amenazadas debido a la perdida de bosques y otros habitats naturales

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Q

O
g

I

Fuunte: IFCN Species Survival Commission. 19% IL CV Red List of Threatened Animals (IUCN, 1996, Gland), pag..%.
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Es horn de reemplazar
este modo depensar
anlicuado con un

concepto defronlera
basado en la custodia.

En su calidad de ecosistemas
intactos gobernados por la
naturaleza, las fronteras forestales
proporcionan informacion basica
sobre como deberian funcionar
estos. De la misma manera que
los medicos usan la temperatura
normal del cuerpo y la presion
arterial para determinar el estado
de la salud de los individuos, los
ecologos estudian los bosques
naturales para evaluar el impacto
de diferentes tipos de intervention
humana preguntandose, por
ejemplo, como el desmonte de los
bosques puede afectar el regimen
local de pluviosidad. Los resultados
ayudan a los administradores de
recursos a encontrar formas de
mitigar los efectos de la actividad
humana en paisajes que han sido
excesivamente usados.

Todos los bosques ayudan a
mantener las condiciones
ambientales que hacen posible la
vida, desde los ciclos hidrologicos
regionales hasta el clima global.
Pero las inmensas fronteras
forestales son particularmente
importantes. Por ejemplo, estos
ecosistemas albergan enormes
cantidades de carbono, a saber,
unos 433.000 millones de toneladas,
volumen que excede la cantidad
total de carbono que sera descar-
gada en la atmosfera como
resultado de la quema de combus-
tibles fosiles y la fabrication de
cemento durante los proximos 69
anos, al ritmo actual de emision
global.10 Sin estos bosques, este
carbono ascendera directamente
a la atmosfera como dioxido de
carbono, un poderoso gas que
contribuye al efecto de invernadero.

La protection y el manejo
responsable de nuestras ultimas
fronteras hoy contribuira a que
los paises no tengan que pagar los
altos costos asociados con la
perdida y degradation masiva de
bosques el dia de manana. En la
historia abundan ejemplos sobre
el derrumbe de civilizaciones
enteras despues de que la
deforestation condujera a la
erosion del suelo, la sedimentation
de los rios, la escasez de madera y
otros fenomenos que han sido la
ruina de la productividad agricola
e industrial. Entre ellas figuran la
antiguas civilizaciones de
Mesopotamia, el Mediterraneo y
America Central. "

En epocas mas recientes, la
erosion a partir de 1950 como
consecuencia de la deforestation
ha ocasionado la perdida de 580
millones de hectareas de tierras
fertiles en todo el mundo, area que
supera la superficie de toda Europa
occidental.12 Las inundaciones
cada vez mayores en el valle de rio
Ganges en India, asi como las
perdidas resultantes experimentadas
por el gobierno - que ascienden a
US$1,000 millones anuales por
concepto de dafios a la propie-
dad - se atribuyen a la perdida de
cubierta forestal en extensas
cuencas hidrograficas.13

Mediante el manejo cuidadoso de
lo que queda de las fronteras
forestales en el mundo podemos
reducir de forma espectacular este
tipo de efectos secundarios
ambientales y sus costos.

Estas fronteras forestales
cada vez mas reducidas tambien
albergan muchas de las ultimas
tribus indigenas que quedan en el
mundo. Cerca de 50 millones de
indigenas viven en las selvas
tropicalessolamente.14 Los
bosques de la Amazonia albergan
un minimo de 400 tribus indigenas,
cerca de un millon de personas en
total.15 La destruction de estas
culturas indigenas a causa de la
transformation de los bosques es
un crimen moral. Y cuando esas
culturas desaparezcan, con ellas
se evaporara una mina de oro de
informacion util que estas comu-
nidades guardan sobre el mundo
natural.

Las fronteras
forestales constituyen
refugios vilales para la
biodiversidad global.

Es probable que las ultimas
fronteras de la Tierra, legado que
heredamos de nuestros ancestros,
constituyan en realidad el regalo
mas valioso que podamos dejar a
nuestros hijos. En su calidad de
guardianas de la biodiversidad, de
las culturas indigenas y de los
procesos ecologicos, las fronteras
forestales tambien ofrecen
oportunidades para la recreation
y el ecoturismo. Dado que muchos
bosques irremplazables ya han
desaparecido, el valor que tienen
los bosques restantes para las
generaciones futuras es ahora
mucho mayor.

Mas alia de todas las
consideraciones practicas esta la
necesidad estetica y espiritual
muy real de saber simplemente
que aim quedan lugares remotos
y silvestres en este planeta
superpoblado. Una prueba concreta
de esta necesidad es la suma
considerable de dinero que mucha
gente paga para visitar estos
lugares. Pero aun para quienes no
los llegan a ver jamas, las plantas
y animales silvestres, junto con los
bosques que los albergan, tienen
el derecho inalienable a existir.
Considerando que somos la
especie mas poderosa de la Tierra,
ciertamente tenemos la
responsabilidad de asegurar su
supervivencia.
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I,QUE SABEMOS ACERCA DE LOS BOSQUES DEL MUNDO?

E s sorprendente lo poco
que sabemos acerca del
estado actual de los

bosques de mundo. La mayoria de
las actividades de supervision se
limitan a paises individuales, y
esos resultados por lo general no
contabilizan el otro lado de la
frontera.

El estudio mas amplio sobre
los bosques del mundo que existe
hasta la fecha, patrocinado por
las Naciones Unidas, estima la
deforestation reciente pero no
proporciona information sobre
las condiciones generales de los
bosques restantes.16 Este estudio
costo US$4 millones, es decir.
menos de una octava parte de lo
que los estadounidenses se gastan
diariamente en la compra de
periodicos.17'18

La genie f/ecesita saber que aim queckm lugares
remotosy silivstres en esteplaneta superpoblado.

Para ayudar a cerrar esta
brecha, WRI solicito al World
Conservation Monitoring Centre
(WCMC) que elaborara un mapa
de la cubierta boscosa de la tierra
tal y como existia hace 8.000
afios. El resultado de esta actividad
representa el primer intento por
mostrar en detalle como aparecia
la cubierta boscosa original de la
Tierra antes de que los seres
humanos comenzaran a
transformarla.

El mapa de WRI muestra
igualmente la cubierta forestal
actual, apoyindose en un mapa
anterior del WCMC que ofrece la
imagen mas completa de la
cubierta forestal total en la
actualidad. Aunque el mapa del
WCMC sobre la cubierta boscosa
actual esta basado en la mejor
information de que se dispone

hasta el momenta, todavia no esta
completo ni mucho menos. Muchas
de las areas que aparecen como
boscosas dificilmente pueden ser
consideradas como tales. Otras se
hallan gravemente degradadas
debido a la tala indiscriminada y
a otras actividades, mientras que
otras mas son plantaciones de
monocultivo. Hacerse una idea
general de donde estan los
bosques que quedan tiene mucho
valor, pero hasta antes de que
WRI realizara su evaluation casi
no se sabia nada sobre su
condition a escala mundial.

REGION

BOSQUE
ORIGINAL
(OOO KM2)

BOSQUE TOTAL
RESTANTE

(DE FRONTERA
Y QUE NO

ES DE FRONTERA)

(OOO KM2)

TOTAL
RESTANTE
COMO %

DEL BOSQUE
ORIGINAL

Area total de bosque original, actual y de

TOTAL DE
FRONTERA
FORESTAL

(OOO KM2)

FRONTERA
FORESTAL
COMO %
DEL TOTAL

DEL BOSQUE
ORIGINAL

CUADRO1

frontera foresta

FRONTERA
FORESTAL
COMO %
DEL TOTAL

DEL BOSQUE
RESTANTE

Africa
Asia

America del Norte v Central
America Central
America del Norte

America del Sur
Rusia y Europa

Europa
Rusia

Oceania (0

6,799
15,132
12,656

1.779
10,877
9,736

16,449
4,690

11,759
1.431

2,302

4.275

9,453
970

8.483
6.800
9,604
1,521

8,083

929

34%
28%
75%
55%
78%
70%
58%
32%
69%
65%

527
844

3,909
172

3,737

4,439
3,463

14
3,448

319

8%
6%

31%
10%
34%
46%
21%

0.3%
29%
22%

23%
20%
41%
18%
44%
65%
36%
1%

43%
34%

Mundo 62,203 33,363

Notas: (i) Oceania esta forraada por Papua Nueva Guinea, Australia y Nueva Zeianda.

54% 13,501 22% 40%
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LA EVALUACION DE WRI SOBRE LAS FRONTERAS FORESTALES

La mayor parte de la
information sobre los

basques se halla
tolalmente dispersa o
encerrada entre las
cuairo paredes de

instituciones aisladas.
Una gran proportion

se enawntra solo en la
cabeza de biologosy

tecnicosforestales que
se espetializan en los
basques de una sola

region.

L a mayor parte de la gran
cantidad de information
que existe sobre bosques

individuales se halla totalmente
dispersa o encerrada entre las
cuatro paredes de instituciones
aisladas. Una gran proportion se
encuentra solo en la cabeza de los
biologos y tecnicos forestales que
se especializan en los bosques de
una sola region.

Trabajando conjuntamente
con varios asociados -entre elks,
el WCMCy el World Wildlife
Fund - WRI ensamblo parte de
estos datos, conocimientos y
experiencia hasta el momento
dispersos. Primero realizamos un
mapa preliminar de "candidatas a
fronteras forestales" - extensas
areas de bosque con pocas
carreteras o asentamientos
modernos - y las enviamos a 90
expertos forestales en todo el
mundo. Utilizando criterios
formulados por WRI, entre 10 y 15
expertos de cada region hicieron
comentarios sobre las areas de
frontera propuestas, confirmando
algunos lugares como fronteras
forestales, rechazando otros o
redefiniendo su forma y limites
(pease elRecuadro T). "

Los expertos tambien
proporcionaron informacion sobre
el estado actual de las fronteras
identificadas por ellos: si se hallan
amenazadas por el desarrollo y de
que manera. Asimismo respon-
dieron a nuestras inquietudes sobre
amenazas futuras, especificando si
las fronteras estaban comprendidas
en concesiones madereras o si
albergaban recursos de alto valor
como madera, oro o petroleo.

Mediante la utilization de un
sistema de informacion geogra-
fica,20 WRI combino todos estos
datos especificos de cada lugar
ensamblandolos en una sola base
de datos y una serie de mapas
regionales (ve'anse los Mapas 2
a 7). Aunque distan de ser
perfectos, estos mapas propor-
cionan de todas maneras la
primera imagen realista sobre la
ubicacion y estado actual de las
fronteras forestales del mundo. En
los proximos meses y anos, WRI
colaborara con asociados en todo el
mundo para actualizar y mejorar
estos mapas a medida que se
recopila mas informacion, y para
hacersela llegar a los responsables
de la toma de decisiones en cuyas
manos esta el destino de las
fronteras forestales.

Los mapas de WRI
proportionan la
primera imagen

realista de la
ubicacion y el estado

actual de las fronteras
forestales del mundo.
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n~ DE
FRONTERAS FORESTAL.ES

son aquellos extensos
ecosistemas de bosques
naturales intactos que aun
quedan en el mundo. Por lo
general, estos bosques han
experimentado bajos grados de
perturbation y son lo
suficientemente grandes para
mantener toda su biodiversidad,
incluyendo poblaciones viables
de especies migratorias
asociadas con cada tipo de
bosque. Tal y como se la define
aqui, la frontera forestal debe
cumplir con siete criterios:

1. Esta casi toda cubierta de
bosque.

2. Es suficientemente grande
para sostener poblaciones
viables de todas las especies
nativas asociadas con ese tipo de
bosque, lo cual se mide por su
capacidad de mantener
poblaciones de especies
migratorias (como elefantes,
aguilas arpias u osos marrones).

3 . Es lo suficientemente grande
para garantizar la supervivencia
de estas especies aun ante la
eventualidad de desastres
naturales como huracanes,
incendios, plagas o epidemias
que puedan producirse alii en el
transcurso de un siglo.

F I N I C I O N E S l l T I L I

4. Su estructura y composition
esta fundamentalmente
determinada por eventos
naturales,si bien es aceptable la
existencia de un grado bajo de
perturbation producida por el
tipo de actividades que tradi-
cionalmente han dado forma a
los bosques por miles de afios,
como por ejemplo la agricultura
migratoria de baja intensidad.

5. En aquellos bosques donde
naturalmente parches de
arboles de diferentes edades, el
paisaje presenta este tipo de
heterogeneidad.

6. Esta dominada por especies
nativas de arboles.

7. Alberga a la mayoria, si no a
todas las demas especies de
plantas y animates que por lo
general habitan en este tipo de
bosque.

FRONTERAS FORESTALES

AMENAZADAS son aquellas
donde las actividades humanas
actuales o programadas (como
la tala indiscriminada, el
desmonte para la agricultura y
la mineria) degradaran
eventualmente el ecosistema
(por ejemplo, mediante la
reduction o extincion de plantas
y animales, o de cambios en gran
escala en la edad y estructura
del bosque).

ZADAS EN ESTE E

FRONTERAS FORESTALES

POCO AMENAZADAS PERO

POTENCIALMENTE

VULNERABLES son aquellas
cuyas presiones actuales no son
lo suficientemente intensas como
para degradar los ecosistemas.
Sin embargo, en la medida en
que se hallan desprotegidas y
contienen recursos naturales
valiosos, o debido a que pueden
ser invadidas por colonos, la
mayoria de estas fronteras son
vulnerables a la degradation y
destruction en el future

SELVAS QUE N O S O N DE

FRONTERA son aquellas donde

predominan los bosques
secundarios, las plantaciones, los
bosques degradados y parches
de bosques primarios que no
cumplen con los criterios de
frontera establecidos en este
estudio (aun si algunos se
restauran como fronteras
forestales). Esta categoria
comprende algunos de los tipos
de bosques mas raros y valiosos
que se hallan amenazados; entre
ellos figuran los bosques muy
ricos y altamente fragmentados
de Madagascar y los ultimos
vestigios de bosques primarios de
Europa Central. Conservar estos
bosques es una prioridad. Los
bosques que no son de frontera
tambien son importantes porque
ofrecen una amplia gama de
bienes y servicios.

S T U D I O

BOSQUES ORIGINALES son

aquellos que se estima cubrian
la Tierra hace 8.000 afios; antes
de que se iniciaran los disturbios
en gran escala introducidos por
la sociedad moderna.

Nota acerca de la information:
Los resultados de este estudio
representan estimaciones de

la magnitudy ubication de
las fronteras forestales, asi
como de las amenazas que
confrontan para su
supervivencia. El hecho de
que la information sobre
algunaspartes del mundo
esta incompletay de que se
presentan dificultades para
calcular la magnitud de las
amenazas hace que estos
datos sean utiles solamente
para hacer comparaciones
regionales y para distinguir
las diferencias mas sustan-
ciales entre los bosques de los
paises, Este estudio no evaluo
las areasforestadas del
mundo o los bosques de
muchas naciones insulares
(vease elAnexo Tecnico).
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LAS FRONTERAS SE DERRUMBAN

A lo largo de los ultimos
80 siglos, cerca de la
mitad de los bosques del

mundo (46 por ciento) han sido
convertidos en fincas. pastizales y
otros usos. Si bien todavfa queda
un poco mas de la mitad, estos han
sido fundamentalmente alterados
por los seres humanos y se parecen
muy poco a los bosques pristinos.
Segun esta evaluation, solo el 22
por ciento de los bosques originales
de la tierra permanecen como
ecosistemas extensos relativamente
inalterados {pease la Figura 2).

De lo que queda de frontera
forestal, cerca de la mitad esta
configurada por bosques boreales
(pease la Figura 3). Estos bosques,
conformados fundamentalmente
por un amplio cinturon de arboles
coniferos, estan situados entre la
tundra antartica en el norte y los
bosques de zonas templadas mas
calientes al sur, y cubren la mayor
parte de Alaska, Canada, Rusia y
la peninsula escandinava.

Los bosques boreales han
sufrido menos perturbaciones que
otros tipos de bosque por dos
razones. Primero, los inviernos
prolongados, la mala calidad de
los suelos y otros factores dificultan
la labranza, por lo que son pocos
los que han sido convertidos a la
agricultura. Segundo, los arboles
boreales, particularmente los que
crecen en el extremo norte, tienden
a presentar un crecimiento lento,
son escualidos y se hallan muy
dispersos. Hasta tanto la tecnologia
moderna, la creciente demanda
de madera y otros factores no
cambiaron el panorama, fueron
pocos los incentivos que tuvieron
las empresas dedicadas a la tala a
escala industrial para explotar
estos bosques.

Los bosques templados,
por el contrario, son los mas
fragmentados y degradados de
todos los tipos existentes. Este
estudio llega a la conclusion de que
solo el 3 por ciento de la frontera
forestal restante esta formada por
galerias de bosques templados
(otro 5 por ciento contiene tanto
bosques templados como boreales
o tropicales). Los bosques tem-
plados pristinos que prosperan en
un clima moderado ocupaban
antano la mayor parte de la
superficie de Europa, China y los
Estados Unidos continentales, asi
como areas de Canada, Australia,
Nueva Zelanda, Chile y Argentina.

20

18

2 16

Debido a su clima favorable
y a sus suelos fertiles, los bosques
templados fueron los primeros en
ser desmontados en gran escala
por los seres humanos. Para el aflo
1.000 antes de Cristo, la mayor
parte de los bosques del oriente de
China habian sido convertidos en
tierras de labranza.21 Hace mas
de 2.000 aflos, los griegos y los
romanos destruyeron la mayor
parte de los bosques que bordeaban
el Mediterraneo. 2%n Hoy, las
fronteras forestales del Medio
Oriente y la cuenca del Medi-
terraneo han desaparecido com-
pletamente. Las fronteras
forestales de Europa Occidental
fueron arrasadas durante la Edad
Media, a medida que se fueron
fundando ciudades y pueblos en
toda la region.M

Segun esta
evaluation, solo el 22

por ciento de los
bosques originales de
la Tierra se conservan
en grandes ecosistemas

en estado
relalh -amente natural.

(iQue paso con los bosques que una vez cubrieron la Tierra?

RUSIA Y

EUROPA

Av.raa i).::. \oi;r

Y CENTRAL

.\\!::'(ic\

DEL SUR

ARU:\ Oc::\\:\

FRONTERA FORESTAL J BOSQUES QUE NO SON
DE FRONTERA

ELIMINADOS
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Los bosques templados de las
Americas, Australia y Nueva
Zelanda fueron abiertos hace
relativamente poco por
exploradores y colonizadores
europeos. Si bien las comunidades
indigenas han vivido siempre en
ellos y los han transformado, los
cambios introducidos por los recien
llegados fueron mucho mas
espectaculares {vease el
Recuadro 2). Aun asf, la mayor
parte de las fronteras forestales
templadas que quedan estan
situadas en esas tres regiones.

Mas del 75 por cienlo de las fronteras forestaies
restantes estdn situadas en solo Ires grarides exten-

siones de lierra que cubren pordones de sietepaises.

Hasta el presente siglo, los
bosques tropicales - situados en
regiones calidas a 30 grados de la
linea ecuatorial - se hallaban
practicamente intactos. Sin
embargo, enlas ultimas decadas
han venido desapareciendo a un
ritmo alarmante. Entre I960 y
1990 se desmontaron cerca de
450.000 hectareas de bosque, es
decir, una quinta parte del total de
la cubierta forestal tropical del
mundo {vease la Figura 4).

Varios millones mas de
hectareas han sido degradados
por la tala indiscriminada, el
desmonte para la agricultura y la
extraction de vegetation para
lefia, materiales de construction y
piensos. Este estudio demostro
que, si bien en Asia y Africa
todavia queda una tercera parte
de la cubierta forestal original,
menos del 10 por ciento reune las
condiciones para llamarla frontera
forestal {vease el Cuadro 1).

La fronteras forestales templadas son las mas amenazadas

P O R C E N T A J E D E L A S F R O N T E R A S F O R E S T A L E S D E L M U N D O

48% —
Boreaks

44%
Tropicales

4 %
Boreaks y templadas

3 %
Templadas

1%
Templadas y tropicales

En todo el mundo, la mayor
parte de las fronteras forestales no
son mas que pequenas manchas
dispersas, muchas de ellas situadas
en montanas 0 pantanos inac-
cesibles. Europa, que ya ha perdi-
do las dos terceras partes de su
cubierta boscosa historica, con-
serva solo pequenas manchas de
fronteras forestales -todas ellas
en Suecia y Finlandia - que
ascienden a menos del I por ciento
de la superficie original.

Mas del 75 por ciento de la
frontera forestal restante esta
situada en solo tres grandes
extensiones de tierra que cubren
porciones de siete pafses; dos
bloques de bosques boreales - uno
que se extiende a lo largo de la
mayor parte de Canada y Alaska y
el otro en Rusia - y una extension
considerable de bosque tropical
con un grado relativamente bajo
de perturbation, el cual comprende
la parte noroccidental de la cuenca
amazonica y el escudo de las
Guayanas.
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FIGURA 4 1
Porcentaje de los bosques tropicales del mundo que fueron eliminados entre I960 y 1990

I I 1 • ^

Fuente: Singh y Marzoli, 1995

• M
En la medida en que evocan

imagenes de superficies vastas y
vacfas, las fronteras han sido
asociadas con muchos mitos
populares que contribuyen a su
destruction. En cada caso, la
realidad es bastante mas
compleja. Los tres mitos mas
comunes sobre las fronteras son:

ITOS SOBRE LAS
MITO: Las fronteras son areas
silvestres vacias.

REALIDAD: Los bosques han
sido habitados por seres humanos
por cientos de generaciones,
principalmente en grupos
pequerlos. En la actualidad, los
bosques albergan a varios
millones de personas en Asia
solamente,25 mientras que por
lo menos 20 millones de
personas viven en la cuenca
amazonica.26 En estas areas, la
actividad humana en pequena
escala ha contribuido a formar la
estructura del bosque y la
combination de especies en los
ecosistemas de frontera durante
miles de anos.

FRONTERAS FORESTALES
MITO: Los habitantes de los
bosques viven en armonia
utopica con la naturaleza.

REALIDAD: Mucho antes de
la colonization europea, los
habitantes del bosque manejaban
sus recursos naturales de acuerdo
con practicas consuetudinarias.
La evidencia indica que algunas
culturas humanas destruyeron
sus propios ecosistemas forestales,
unas veces mediante el abuso y
otras por causa de guerras
tribales.27'28 Hoy, el crecimiento
de la poblacion, la escasez de
tierras y el acceso a tecnologias
avanzadas estan presentando
mayores desafios de manejo a
los habitantes del bosque.

MITO: Las fronteras estan
compuestas por tierras fertiles
listas para ser aprovechadas.

REALIDAD: En muchas partes,
las fronteras forestales no han sido
utilizadas porque la calidad de sus
suelos es deficiente y no tienen un
volumen significativo de madera
valiosa por hectarea. En muchos
bosques tropicales, por ejemplo,
la agricultura intensiva puede
agotar rapidamente suelos que
requieren el detrito proveniente
del dosel de los arboles. Tambien
es cierto que los bosques son
finitos y muchos son inaccesibles.
Los bosques en la Amazonia y en
Africa Central, por ejemplo, son
ricos en biodiversidad pero por
lo general no tienen una alta
densidad de especies valiosas de
madera o buenos suelos.29
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LAS AMENAZAS DE HOY

E s posible que muchas de
las fronteras forestales que
han sobrevivido hasta el

presente slglo no logren Uegar al
proximo. Los resultados de este
estudio indican que el 39 por
ciento de los bosques restantes del
mundo estan amenazados - mode-
rada o gravemente - debido a la
tala indiscriminada, al desmonte
para la agricultura y a otras
actividades que por lo general
tienen lugar en los limites mismos
del bosque. Muchas fronteras
forestales que aun no estan
amenazadas - particularmente en
los tropicos - son de todas maneras
vulnerables porque contienen
especies valiosas de madera,
petroleo o minerales.

La mayor parte de las
fronteras forestales que no corren
peligro se encuentran en el extremo
norte, donde los costos de extrac-
tion de recursos son altos. Si se
excluyen esas fronteras del calculo
global, este cambia significati-
vamente: fuera de Rusia y Canada,
las tres cuartas partes de las
fronteras forestales del mundo
- incluidas practicamente todas las
templadas- se hallan en peligro.

Las amenazas mas
importantes que confrontan las
fronteras forestales se describen a
continuation:
• TALA INDISCRIMINADA:

Este estudio indica que la tala
indiscriminada constituye el mayor
de los peligros para las fronteras
forestales. En las seis regiones
evaluadas, los asesores de WRI
citaron la tala como el peligro
predominate que enfrentan las
fronteras forestales amenazadas
del mundo, afectando a mas del
70 por ciento de ellas (vease la
Tabla 2). La tala indiscriminada

Ejemplo de las presiones ejercidas sobre el bosque.- la gente esta usando mas productos de papel

200

150

100

50

0 1961 1964 1967 1970 1973 1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994

Fuente Organization de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion, 1996, Food for All.
Direction en la red electronica mundial: <www.fao.org>.

PAISES

INDUSTRIAUZADOS
MUNDO

puede "reescribir" significati-
vamente la estructura y com-
position de los bosques. Aun asi,
muchos de sus efectos mas nega-
tivos son indirectos: la tala com-
pensa el costo de la construction
de carreteras necesarias para
extraer la madera, lo que a su vez
abre las puertas a la caza, la
recoleccion de lefia y al desmonte
para la agricultura. Esta ultima,
considerada como la causa
principal de la deforestation
tropical (considerando las
fronteras forestales y los bosques
que no son de frontera en su
conjunto), se afianza una vez que
quienes practican la tala a escala
industrial abren la selva.3M1

• DESARROLLO ENERGETICO,

MINERIA Y NUEVA INFRA-

ESTRUCTURA: La mineria en
gran escala y la exploration de
petroleo y gas natural tambien
conllevan la apertura de carreteras
y asentamientos que dejan la
selva antes inaccesible a merced
de otra serie de actividades
humanas. El represamiento de los
rios para obtener energia electrica
produce la inundation de millones
de hectareas de bosque y perturba
los ecosistemas de agua dulce.
Estas operaciones se realizan a
expensas de areas de bosque y

PAISES EN

DESARROLLO

ademas contaminan el ambiente.
El desarrollo energetico y la
mineria, asi como las vias de
acceso, los oleoductos y los
asentamientos que aparecen con
estas actividades representan la
segimda amenaza mas importante
para las fronteras forestales en
todo el mundo, afectando a cerca
del 40 por ciento de todas las
clasificadas como sujetas a
amenazas moderadas o graves.
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• DESMONTE PARA LA
AGRICULTURA: Unaquinta

parte de las fronteras amenazadas
del mundo lo estan por causa de
los agricultores que tumban el
bosque para convertirlo en tierras
de labranza y pastizales. Este
fenomeno es particularmente
depredador en Asia, Africa y
America Latina. Y esta amenaza
solo puede aumentar a medida que
la poblacion crece. Los resultados
del estudio de WRI indican que los
bosques que no son de frontera - a
menudo serpenteados por caminos
y, por lo tanto, facilmente
accesibles - experimentan
presiones mucho mas fuertes por
parte de los agricultores que las
fronteras forestales.

• ELIMINACION EXCESIVA
DE VEGETACION: Ademas de la
tala y el desmonte, los seres
humanos estan eliminando
millones de toneladas de vegetacion
de las fronteras forestales,
arrancando el tejido mismo de
esos ecosistemas. WRI determino
que cerca del 14 por ciento de las
fronteras amenazadas estan siendo
degradadas por el pastoreo o por
la recoleccion excesiva de lena,
materiales de construction y otra
vegetacion. Ademas de arruinar los
habitats terrestres, la eliminacion
excesiva de vegetacion causa la
sedimentation de los rios y
arroyos que cruzan estos bosques.

Consumo de madera que se proyecta aumentara en 56 por ciento para el afio 2010

2,500

2,000

1,500

1 1 ' 0 0 0 j f

500 *

• CAZA EXCESIVA: Como
ecosistemas que son, las fronteras
forestales comprenden mucho
mas que arboles. La extincion
local de especies de animales puede
afectar la integridad del bosque en
su totalidad. Muchas especies
- entre elks los elefantes en
Africa y los castores en America
del Norte - esparcen semillas de
arboles y contribuyen a dar forma
al bosque de otras maneras. En
Africa, una tercera parte de la
frontera forestal amenazada
peligra debido a la caza comercial
incentivada por la demanda
urbana de came de monte.

2010

. ..._ 1993

Fuente: Organization de las Xaciones Unidas para la Agricultura y la Alimentation, 1996. Food for All.
Direction en la red electronica mundial: <wwwiao.org>.

• OTRAS AMENAZAS: En
una escala menor, las fronteras
forestales peligran debido a otras
actividades. Estas van desde las
obvias - la conversion de bosques
en plantaciones o centres de
vacaciones para esquiar - hasta
las que no lo son. Entre estas
ultimas figuran las amenazas
creadas por los responsables del
manejo de los bosques, por quienes
apagan los incendios naturales
que ayudan a configurar muchos
ecosistemas forestales de frontera,
por fabricas lejanas que emiten
contaminantes que, transportados
por el viento, causan dafio a los
arboles, y por especies de animales
exoticos introducidas en forma
accidental o deliberada por gente
que no sabe o no le importa que
los recien llegados compiten con
las plantas y animales nativos por
recursos escasos. (En Nueva
Zelanda, nuestros asesores

Uegaron a la conclusion de que las
especies introducidas y asilvestradas
- esto es, animales domesticos
que se vuelven salvajes- son la
amenaza mas grave para las
fronteras forestales de ese pais).

En la mayoria de los casos,
las fronteras forestales se ven
amenazadas por mas de uno de
estos fenomenos. Una amenaza
futura que no se considero en este
estudio es el efecto que tiene el
calentamiento de la Tierra en los
ecosistemas forestales. Las
especies nativas que no se pueden
adaptar o que no pueden emigrar
con suficiente rapidez a nuevos
habitats podrian desaparecer muy
pronto, a medida que los cambios
climaticos y nuevos tipos de enfer-
medades, plagas y perturbaciones
naturales aumentan como conse-
cuencia de esos cambios.32
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L A S R A I C E S D E L A D E S T R U C C I O N

Confrecnencia. son los
gobiemosy la indmtria

los que recihen las
ganancias, mientras
que los habitantes de
las fronteras recihen
apenasunafraccion

de los beneficios
teniendo que soporlar
el efecto ambiental del

ma I manejo de los
bosques.

A l igual que los sintomas
de una enfermedad, las
amenazas visibles de las

fronteras forestales se tratan
mejor enfrentando sus causas
subyacentes. Detras de las
actividades mas obvias que ponen
en peligro las fronteras forestales
del mundo estan las causas
primordiales del problema:

• ECONOMJAS Y CON-

SUMO EN CRECIMIENTO:

Aun en aquellas partes del mundo
donde la poblacion no esta aumen-
tando en forma significativa, la
demanda de ciertos productos
forestales - tanto para mercados
locales como de exportation - se
esta incrementando a medida que
las economias se expanden. Entre
1961 y 1994, el consumo per capita
de papel aumento en 86 por ciento
a nivel mundial y en 350 por ciento
en los paises en desarrollo (pease
la Figura 5). Aun asf, los paises
industrializados usan una cantidad
de papel 10 veces mayor por
persona que las regiones en
desarrollo. Se preve que el consumo
global de productos de madera
industrial aumentara en mas del
50 por ciento para el ano 2010
(pease la Figura 6).

• CRECIMIENTO DE LA

POBLACION Y DE LA

DEMANDA DE TIERRAS: Desde

1950 solamente, la poblacion del
mundo se ha mas que duplicado.33

En consecuencia, en muchas
regiones se han cortado los bosques
para cultivar alimentos y para dar
paso a nuevos asentamientos. El
crecimiento de la poblacion
tambien conduce a un aumento
en la demanda de madera, papel,
lefla y otros productos de una base
forestal cada vez mas reducida.

CUADRO 2

Amenazas que enfrentan las fronteras forestales

P O R C E N T A J E DE F R O N T E R A S F O R E S T A L E S A M E N A Z A D A S Q U E C O R R E N P E L I G R O D E B I D O A :

REGION

PORCENTAJE DE

FRONTERA FORESTAL

BAJO A M E N A Z A

MODERADA O GRAVE (i)

TALA

INDISCRIMINADA

MlNERIA,

VJAS

Y OTRA

INFRAESTRUCTURA

DESMONTE

PARA LA

AGRICULTURA

ELIMINACION

EXCESIVA DE

VEGETACION

OTRAS

CAUSAS (ii

Africa
Asia

America del Norte y Central
America Central
America del Norte

America del Sur
Rusia y Europa

Europa
Rusia

Oceania (iii)

77
60
29
87
26
54
19

100
19
76

79
50
83
54
84
69
86
80
86
42

12
10
27
17
27
53
51
0

51
25

17
20
3

23
2

32
4
0
4

15

8
9
1

29
0

14
29
20
29
38

41
24
14
13
14
5

18
0

18
27

Mundo 39 72 38 20 14 13

Notas: (0 Fronteras forestales consideradas bajo amenaza inminente como porcentaje de toda la frontera forestal evaluada para determinar las amenazas que confronta. Fronteras forestales amenazadas son aquellas

donde es posible que las adividades humanas actuales o programadas (si continuan durante las proximas decadas) resulten en una perdida significativa de cualidades naturales asociadas con pordones de esta area o con

el area en su totalidad (por ejemplo, causando la disminudon o extincion de fauna silvestre y pobkciones de plantas en la localidad, o produciendo modificaciones en gran escala en la edad y estrudura de estos bosques).

(ii) "Otras causas" induye actividades como caza excesiva, introducdon de especies exoticas daninas, aisJamiento de las pordones mas pequenas de fronteras forestales debido al desarrollo de las areas cir-
cundantes, cambios en el regimen de incendios o establecimiento de plantaciones.

(iii) Oceania esta formada por Papua Nueva Guinea, Australia y Nueva Zelanda.

Vease el Anexo Tecnico
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• MALA POUTICA

ECONOMICA Al sopesar las
opciones que existen para el manejo
de la tierra, los economistas y
aquellos con poder decisorio por
lo general pasan por alto los costos
que lleva consigo la perdida de
fronteras forestales. Tales costos
pueden manifestarse como erosion
del suelo,perdida de agua para la
agricultura y emisiones de carbono
a la atmosfera. Las oportunidades
desperdiciadas tambien deberian
contar; esto incluye ingresos
perdidos por concepto de
ecoturismo, exploration de la
biodiversidad y otros usos
lucrativos que ofrecen los bosques
integros y saludables. Aun la tala a
escala industrial, la mineria y otros
usos explotadores no producen el
tipo de ganancias que podrian
generar. En su esfuerzo por atraer
a los inversionistas externos, los
gobiernos nacionales casi les
regalan los valiosos derechos de
explotacion de sus bosques. Este
tipo de decisiones economicas es
comun porque los que causan el
daflo no sienten o pagan los costos
de la destruction. Con frecuencia,
son los gobiernos y la industria los
que reciben las ganancias, mientras
que los habitantes de las fronteras
reciben apenas una fraction de los
beneficios, cuando al mismo tiempo
sufren los efectos ambientales del
mal manejo del bosque.

B DtFERENTES MODOS
DE CLASIFICAR A Los PAISES

El Indice de Fronteras
Forestales de WRI muestra con
claridad las oportunidades que
tienen los paises para proteger las
fronteras forestales y la inmineneia
de las aniena?as que estas con-
frorttan. Ms dis&itos metodos que
existen para clasiiicar a los paises
preseritan hMorias diferentes. El
Cuadro 4, por ejemplo/ identifica
los 12 paises que tienen el area mas

: extensade frontera Forestal. En su
totalldad, estos paises comprehden
el 90 por ciento de fronteras fore-
stales quequedan en la Tierra. El

: Guadfo 5 tacluye los paises cuyas

• : • i • • • • • " • ; • . . • ' ' ' • ' - . • , ' • ' • •

fronteras forestales pueden tener
un valor excepcional en terminos •
de su biodiversidad (con base en el

: gran numero de plantas y especies
que se estima habitan en eilos).

La clasificacion de los paises
de acuerdo con la cantidad de
bosques amenazados por fuera de
las areasdefrontera relataria una
historia raiportante, si bien este
ejercicio trasciendelos Knites de
esta evaluation. Este indice seria
Ml para identificar aquellos paises
: donde ecosistemas de frontera
unicos en su genero estan al borde
de la extindon.

• DECISIONES POLITICAS

MIOPES: En la mayor parte del
mundo, las fronteras forestales se
sacrifican por obtener ganancias
politicas de corto plazo,bien para
calmar a ciertos grupos de interes
0 para llenar los bolsillos de los
politicos y de sus aliados. En los
bosques primarios de los Estados
Unidos y Canada que se hallan en
peligro, por ejemplo, los gobiernos
permiten la tala a escala industrial
para proporcionar una seguridad
laboral cuestionable a un pequefio
numero de personas que de todas
maneras seran desplazadas muy
pronto por los cambios tecnologicos
y de mercado en la industria. En
paises tropicales como Brasil,
Indonesia y Malasia, los
responsables de la toma de
decisiones atacan la pobreza
movilizando a millones de
personas para que colonicen las
fronteras forestales, si bien este
enfoque solo sirve de remedio
temporal para los pobres y en
cambio si puede destruir el bosque
en forma permanente.

• CORRUPCION Y COMERCIO
ILEGAL: La corruption de los
funcionarios del gobierno 0 de los
industriales y otras organizaciones
incrementa por lo general la
perdida de frontera forestal. En
Cambodia, por ejemplo, los
militares participan en un
prospero comercio ilegal de
madera con su vecina Tailandia.M

En Birmania, tanto el gobierno
como los grupos rebeldes nan
financiado por decadas la guerra
civil con las ganancias de la tala
ilegal.35 En Alaska, Malasia y
Surinam, asi como en otras partes,
las compafiias madereras nan sido
acusadas de estar involucradas en
el contrabando de madera y otras
practicas ilegales, tratando de
sobomar a funcionarios gubema-
mentales con el fin de obtener
concesiones lucrativas.36'37 Aun la
demanda de drogas ilegales con-
tribuye a la destruction de los
bosques. En Colombia, por ejemplo,
fronteras forestales remotas se
desmontan para cultivar coca,
marihuana y amapola.38

• POBREZA Y CARENCIA

DE TIERRAS: En Brasil, Gua-
temala y otros lugares, los pobres
se desplazan hacia las fronteras
forestales en busca de tierras
para la agricultura y otras
oportunidades economicas. Sin
embargo, los gobiernos, en vez de
hacer frente a temas politicos tan
espinosos como la redistribution y
tenencia de la tierra, promueven
por lo general el desmonte de
areas forestales poco adecuadas
para la agricultura. En Brasil, por
ejemplo, los migrantes tienen que
tumbar el bosque para reclamar
la propiedad de las tierras, una
politica de "no lo piense dos veces"
que ha causado una deforestation
aun mayor y disuadido a los
colonos de manejar las fronteras
para extraer los productos del
bosque.39
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EL INDICE DE LAS FRONTERAS FORESTALES

E l Indice de las Fronteras
Forestales de WRI muestra
que la mayoria de las

naciones del mundo ya han perdido
o estan a punto de perder sus
ultimas fronteras forestales {pease
el Cuadro 3). Este indice clasifica
a los paises de acuerdo con el
porcentaje de frontera forestal
perdida y con la proporcion de
frontera restante que esta bajo
una amenaza moderada o grave;
en otras palabras, los paises con
puntuacion mas alta han perdido
la mayor proporcion de su frontera
y la mayor parte de lo que les
queda se encuentra en peligro.

Setenta y seis paises han
perdido toda su frontera forestal.
Entre ellos figuran la mayoria de
los paises de Europa y Africa
Oriental, todo el Norte de Africa y
el Medio Oriente. Estos paises
deberian hacer de la recuperacion
forestal una prioridad nacional
(pease elRecuadro 4).

Otros 11 paises - entre ellos,
Nigeria, Tailandia, Suecia, Finlandia
y Guatemala - estan clasificados
como en el limite. Conservan como
maximo un 5 por ciento de su
frontera original y esta se halla
amenazada. Si bien es posible que
los nucleos de estas fronteras
aisladas se encuentren protegidos
en parques y reservas, la tala y
otras actividades que tienen lugar
fuera de ellas - y a veces dentro -
amenazan a los ecosistemas en su
conjunto. A menos que estos paises
actuen inmediatamente, corren
peligro de perder la poca frontera
que les queda.

A veintiocho paises no les
queda mucho tiempo para proteger
sus fronteras forestales restantes.
Entre ellos figuran los Estados
Unidos (que si no fuera por los
vastos bosques boreales de Alaska
estaria clasificado como "en el
limite"), Papua Nueva Guinea,
Malasia, Panama, Mexico,
Argentina, India y Australia.

Solo siete paises -Brasil,
Surinam, Guyana, Canada,
Colombia, Venezuela y Rusia - y
un departamento frances de
ultramar, la Guayana Francesa,
conservan todavia extensas
superficies de su cubierta forestal
original relativamente libre de
amenazas. Estos paises tienen la
gran oportunidad de sostener
extensas areas de frontera forestal
si comienzan ahora mismo a seguir
los principios de la custodia de los
bosques (pease elRecuadro5).

Aun en estos ocho lugares,
algunas fronteras se hallan sitiadas.
En Canada, las dos terceras partes
de la selva humeda costera
templada de la Columbia
Britanica - uno de los ecosistemas
templados de mayor riqueza
biologica - han sido degradadas
por la tala indiscriminada y otra
explotacion, y gran parte de lo
que permanece intacto fuera de
las areas protegidas ha sido
designado para tala en los
proximos arios.40 Las companias
madereras internacionales han
tratado de negociar contratos que
les permitan talar la mayor parte
de lo que queda de la frontera
amazonica y del escudo de las
Guayanas, incluida una tercera
parte de los bosques de Surinam.41

Las decisiones que se tomen en los
afios venideros determinaran el
destino de las fronteras forestales
de esos paises.
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CUADRO3

Indice de Fronteras Forestales

PAJS

PORCENTAJE DE

FRONTERA

ORIGINAL PERDIDO

PORCENTAJE DE

FRONTERA FORESTAL

ACTUAL BAJO AMENAZA

INDICE DE

FRONTERA FORESTAL

( 9 9 : LA PEOR PUNTUACION POSIBLE)

LA PERDIERON TODA (Estos paises han perdido toda su frontera forestal. Aquila restauracion deberia ser una prioridad).

Afganistan, Albania, Argelia, Angola, Armenia, Austria, Azerbaidjan, Belgica, Benin, Botsuana, Bulgaria, Burundi, Bielorrusia, Republica Checa. Dinamarca, El Salvador, Guinea Ecuatorial,
Eritrea. Estonia, Etiopia, Francia, Gambia, Georgia, Alemania, Gana, Grecia, Guinea, Guinea-Bissau, Hungria, Iran, Irlanda, Italia, Japon, Kenia, Republica Democratica de Corea, Republica de
Corea, Kirgustan. Latvia, Libano,Iiberia, Lituania, Luxemburgo, Madagascar, Moidovia, Marruecos, Mozambique, Namibia, Nepal, Holanda, Paquistan, Paraguay, Filipinas.Polonia, Portugal,
Rumania, Ruanda, Santo Tomis y Principe, Senegal, Sierra Leona, Eslovaquia, Republica Sudafricana, Espana, Suiza, Tayiquistan, Tanzania. Togo. Tunez, Turquia, Turkmenistan, Uganda,
Ucrania, Reino Unido, Uzbequistan, antigua Yugoslavia, Zambia, Zimbabwe.

EN EL UMITE (Si estos paises no actiian inmediatamente, corren el riesgo de perder la mayor parte de su frontera forestal restante)

Nigeria
Finlandia
Vietnam
Laos
Guatemala
Costa de Marfil
Taiwan
Suecia
Bangladesh
Republica Centroafricana
Tailandia

99
99
98
98

98
97

95

100
100
100
100
100
100
100
100

100

No LES QUEDA MUCHO TIEMPO (En estos paises, las fronterasforestales seguirdn cayendo si no se siguen tornando medidas).

Argentina
Nueva Zelanda
China
Costa Rica
Cambodia
Camerun
Brunei
Honduras
EE.UU
Nicaragua
Butan
Mexico
Gabon
Sri Lanka
Panama
Ecuador
Zaire
India
Bolivia
Birmania
Australia
Papua Nueva Guinea
Congo
Belice
Malasia
Peru
Indonesia
Chile

94
91
98
90
90
92
89
84
94
78
76
92
68
88
65
63
84
99
56
94
82
60
71
65
85
43
72
45

100
100
93
100
100
97
100
100
85
100
100
77
100
76
100
99
70
57
97
56
63
84
65
66
48
95
54
76

99
99
98

9/
96
96
95

94
91
91
90
90
90
89
84
79
78
76
71
68
67
65
63
59
56
55
52
52
50
46
43
41
41
39
35

EXCELENTE OPORTUNIDAD (Con una custodia cuidadosa, estos paises cuentan con una oportunidad real para conservar la mayor parte de su frontera forestal original).

48 28
37 15

Brasil
Venezuela

58
41

Rusia
Colombia
Canada
Guyana
Surinam
Guayana Francesa

71
64
42
18
8
8

19
19
21
41
22
0

13
12
8
7
2
0
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Paises que contienen la mayor parte de la frontera forestal restante del mundo

CLASIFICACION MUNDIAL PAJS

FRONTERA FORESTAL

TOTAL

(000 KM2)

PORCENTAJE DEL TOTAL

MUNDIAL DE

FRONTERA FORESTAL

9
10
11
12

Rusia
Canada

Brasil
Peru

Indonesia
Venezuela
Colombia

EE.UU.
Zaire

Bolivia
Papua Nueva Guinea

Chile

3,448
3,429
2,284

540
530
391
348
307
292
255
172
162

26
25
17
4
4
3
3
2
2
2
1
1

Area total de frontera forestal de los 12 primeros paises como % del total global: 90

CUADRO 5

Los 10 paises con el mayor grado de biodiversidad de plantas en su frontera forestal

CLASIFICACION

MUNDIAL

1
2
3
4
5
6
7
8

9
10

PAJS

Brasil

Colombia

Indonesia

Venezuela

Peru

Ecuador

Bolivia

Mexico

Malasia

Papua Nueva Guinea

FRONTERA FORESTAL

(000 KM)

2,284
348
530
391
540
80

255
87
47

172

NUMERO ESTIMADO DE

ESPECIES DE PLANTAS DENTRO

DE LA FRONTERA FORESTAL

(MILES)

36
34
18
15
13
12
10

9
8
7

PORCENTAJE DEL TOTAL

NACIONAL DE ESPECIES

DE PLANTAS DENTRO DE

LA FRONTERA FORESTAL

~65
~70
~65
~75
~75
~65
~60
~35
~50
~70

Nota: La riqueza de especies de plantas dentro de la frontera forestal se estimo multiplicando las especies de plantas superiores del pais por
unidad de area (estandarizada por tamano usando una curva de especies/area) con el area total de frontera forestal del pais.
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PANORAMAS REGIONALES

AMERICA DEL NORTE Y

AMERICA CENTRAL

Despues de la de Rusia. la
superficie mas extensa de frontera
forestal es un arco ininterrumpido
de 6.500 kilometres de bosque
boreal que se extiende desde
Terranova en Canada hasta Alaska.
Estos ecosistemas forestales
norteamericanos - todavia vastos
y con grados relativamente bajos
de perturbation en el extremo
norte de Canada y en el interior de
Alaska - albergan una proportion
signiflcativa del total global de
carbono biotico y suplen la mayor
parte de la creciente demanda
mundial de productos forestales.
Asimismo proporcionan sustento a
miles de indigenas y se constituyen
en refugio de especies animates
como el caribu de los bosques, el
oso gris, el lobo gris y otras especies
de mamiferos grandes que antafio
se desplazaban a lo ancho del
continente.42 Como grupo, estas
fronteras estan clasificadas entre
las mas amenazadas del mundo
(peligra aproximadamente una
cuarta parte de su area total). Aun
asi, la extraction de minerales, el
desarrollo hidroelectrico y la
demanda acelerada de pulpa de
madera, y especialmente de
papel, continuan desplazandolas
cada vez mas hacia el norte.

Los ecosistemas forestales norleamericanos albergan
una proportion signijkaUva del total global de car-
bono biotico y suplen la mayor parte de la creciente

demanda mundial de produclos forestales.

Hacia el sur, las fronteras
templadas de Norteamerica
sobreviven en pequeiios reductos
montanosos remotos en la parte
occidental de los Estados Unidos y
Canada. Dentro de los 48 estados
restantes de la union, las fronteras
representan solamente el 1 por
ciento de la cubierta forestal
original. Lo que queda yace
principalmente dentro de tres
agrupaciones de parques naturales
y areas silvestres situadas en las
Rocosas del norte, y un bloque en
las Cascadas situadas en la parte
norte del estado de Washington. Si
bien cada bloque de bosque se halla
protegido en gran medida. se les
clasifica como amenazados porque
en el transcurso del tiempo se estan
quedando tan aislados que no
pueden sostener sus poblaciones
de mamiferos grandes.43 En
Mexico queda una frontera rela-
tivamente grande en la Sierra
Madre Occidental, un bosque
templado de coniferas biologi-
camente diverso que se halla
seriamente amenazado por la
tala cada vez mas generalizada y
por el desarrollo vial. Las otras
fronteras forestales mexicanas
estan en Oxaca, Chiapas y la region
forestal maya (que se extiende
hasta Belice y Guatemala). Estos
bosques tropicales - junto con otra
cadena selvatica que se extiende
hacia el sur hasta la costa Miskito
de Honduras y Nicaragua, la

region de La Amistad en el area
limitrofe entre Costa Rica y
Panama, y las selvas del Darien
en los limites entre Panama y
Colombia - se hallan todos
gravemente amenazados.

Las fronteras forestales de
America Central corren muchos
peligros. En la region del Darien,
la amenaza principal es la cons-
truction del tramo faltante de la
Carretera Panamericana (pease a
continuation). En otras areas,
los peligros mas graves son la
expansion de la agricultura, la tala
indiscriminada y la construction
de infraestructura. La frontera
forestal de Guatemala, por ejemplo,
se ha visto mermada espectacu-
larmente en la decada pasada a
medida que los caminos que se
hicieron para facilitar la tala
abrieron el area tanto a los
campesinos sin tierra como a los
empresarios de la agroindustria.

En terminos generates,
Norteamerica todavia cuenta con
un buen numero de fronteras
forestales en las regiones del
extremo norte que estan rela-
tivamente seguras. Aun asi,
desde la banda sur de sus bosques
boreales hasta el Tapon del Darien
en la frontera colombo-panamena,
casi todas las demas fronteras del
continente pueden perder su
categorization como tales en los
proximos 10 6 20 anos.

ENTRE LAS FRONTERAS

AMENAZADAS FIGURAN!

Frontera:
1. BOSQUE NACIONAL DE TONGAS

Tipo de bosque: Templado
Situation geogrdfica: Alaska,
Estados Unidos
Amenaza: Tala indiscriminada
Enpeligro: Una de las extensiones
de bosques primarios templados
mas grandes del mundo y un
ecosistema unico en su genero: la
selva humeda costera templada.

Frontera:
2. SELVAS DEL TAPON DEL DARIEN

Tipo de bosque: Tropical
Situation geogrdfica: Panama y
Colombia
Amenaza: Tala indiscriminada y
otros tipos de extraction de
madera, la propuesta de construir
una autopista y el cultivo de coca.
Enpeligro: La autopista que se
propone para abrir el Tapon del
Darien serviria de via de entrada
a especies no nativas como son los
organismos que producen la fiebre
aftosa en el ganado, lo cual puede
tener consecuencias biologicas y
economicas desastrosas en el largo
plazo para las dos regiones.UAS

La construction de carreteras, la
tala y otras actividades amenazan
a los bosques que albergan tres
culturas indigenas y una
biodiversidad nativa muy rica.
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FRONTERAS FORESTALES AMENAZADAS EN NORTEAMERICA

•
F R O X T F J U S FORESTALES MODERADAMENTE

AMENAZADAS 0 QUF. NO CORREN PEUGRO:

Ecoiibtemas forestales naturales extensos
e intactos con grados relativamente bajos
de perturbacion y suficientemente grandes
para mantener su biodiversidad.

•
FRONTERAS FORESTALES MODERADA O

GRAVEMENTE AHEXAZADAS:

Si continuan,las actividades humanas
actuales o programadas (ej: tala indis-
criminada, desmonte para la agricultura,
minen'a) degradaran estas fronteras en
forma significativa.

• II N 1UES QL'E XO SON DE ERONTERA:

Bosques secundarios. plantaciones.
bosques degradados y manchas de
bosques primarios que no cumplen los
criterios de este estudio para llamarlos
frontera.

R S I F R O \ 11RAS KIRESI'ALES PARA LAS OTALES

^ H NO SE H IN niENTTHCADO U S AMENAZAS:

Li h l h de 111(01 m icion impidio evaluar
el nivel de amenaza que enfrentan estas
fronteras.

Proyeccion cartogrdfica: Lambert-Azimutal. Los datospara d mapa bdsico provienen de ArcWorld, tf& El World Wildlife Fund y r-t'tt el World Conservation Monitoring Centre
colaboraron en la labor de preparacion de los datos, cartografiay andlisis. Puentes de datos: (i) El World Conservation Monitoring Centre proporcionolos datos sobre cubiertaforestal.

(ii) Los datos sobre la frontera forestal se obtuvieron apartirde la evaluacion de los expertosy otrasfuentes.
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FRONTERAS FORESTALES AMENAZADAS EN SURAMERICA

•
F R O N T E R A S FORESTALES MODERADAMENTE

AMENAZADAS 0 OLT NO CORffiN PEUGRO:

Ecosistemas forestales mturales extensos
e intactos con grados relativamente bajos
de perturbation y suficientemente grandes
para mantener su biodiversidad.

•
FRONTERAS FORESTAI.ES MODERADA O

GRAVEMESTE AMENAZADAS:

Si continuanjas actividades humanas
actuales o programadas Cej: tala indis-
criminada, desmonte para la agricultura,
mineria) degradaran estas fronteras en
forma significativa.

BOSQliES QtE SO SON DE FROM'ERA:

es secundarios, plantaciones,
bosques degradados y manchas de
bosques primarios que no cumplen los
criterios de este estudio para llamarlos
frontera.

i j j j j FSONIERAS F0SES1MES PARA LAS (TALES

tfm \OSEIlANI0nrnFKADOUSAMENAZAS;

La falta de information impidio evaluar
el nivel de amenaza que enfrentan estas
fronteras.

Proyeccion cartogrtifica: Lambert-Azimutal. Los datos para elmapa bdsico provienen deArcWorld. (4> El World Wildlife Fund y 'M. el World Conservation Monitoring Centre
colaboraron en la labor de preparacion de los datos. cartografiay andlisis. Fuentes de datos: (i) El World Conservation Monitoring Centre proporciono los datos sobre cubiertaforestai

(ii) los datos sobre la frontera forestal se obtuvieron a partir de la evaluation de los expertosy otrasfuentes.
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In tala indiscriminada
consliluye la principal

amenaza para las
jhmlerasforestalesen

America del Sur.

AMERICA DEL SUR

En toda America del Sur, la
mayor parte de los 645.000
kilometres cuadrados de bosques
que se perdieron entre 1980 y 1990
(la perdida de bosque mas grande
ocurrida en el mundo en esos 10
aflos) se eliminaron para abrir paso
a proyectos de reubicacion de
poblaciones, desarrollo agricola y de
recursos en gran escala. Solo Brasil
perdio cerca de 370.000 km2, mas
de una quinta parte de toda la
selva tropical que se perdio en esos
anos a nivel mundial.46

Aun asi, America del Sur
conserva intactas vastas areas de
bosques tropicales y templados. El
norte de la cuenca amazonica y el
escudo de las Guayanas albergan
la selva tropical mas extensa del
mundo.47

En el arco de la cuenca
amazonica, los bosques de Peru,
Ecuador y Colombia estan clasifi-
cados entre los de mayor riqueza
biologica en el mundo48 Chile y
Argentina comparten el nucleo
restante individual mas grande de
frontera templada del mundo.

La tala indiscriminada consti-
tuye el principal peligro para cerca
del 70 por ciento de todas las fron-
teras forestales de America del Sur
clasificadas como seria 0
medianamente amenazadas. La
exploration de fuentes energeticas,
la mineria y nuevas vias de acceso
estan invadiendo cerca de la mitad

de las fronteras amenazadas de esta
region. El desmonte para la agri-
cultura pone en peligro cerca de
una tercera parte de las fronteras
vulnerables.

En decadas recientes, las
politicas nacionales de desarrollo
han causado la mayor parte de la
deforestation en la region. Durante
los anos sesenta y setenta, la politica
de "modernization" del gobiemo
brasileno propicio una gran pro-
portion del desmonte ocurrido en
la Amazonia. El gobiemo esperaba
resolver los problemas de tenencia
de tierras en otras regiones me-
diante la creation de asentamientos
de pequenos agricultores en la selva,
la integration de la region con el
resto del pais a traves de una red
masiva de caminos, la obtencion de
ganancias mediante el desarrollo de
los recursos naturales, y la protec-
tion de las fronteras politicas del
pais con el poblamiento de su
frontera forestal. Las politicas
oficiales promovieron la colo-
nization dirigida y espontanea de
campesinos sin tierra provenientes
de todo el pais, lo cual tuvo como
consecuencia el desmonte masivo
de la selva por parte de especu-
ladores de tierras que esperaban
beneficiarse de los subsidios que se
estaban ofreciendo a los
ganaderos.49'50

En Bolivia, Guyana y Surinam,
el impulso que se ha dado a la
explotacion de los recursos natu-
rales en la ultima decada - en parte
como respuesta a la crisis
economica - ha acelerado la per-
dida de fronteras forestales. Solo
Venezuela y Colombia han limitado
estrictamente la tala, la mineria y
otras actividades extractivas, pero
Venezuela puede verse obligada
muy pronto a explotar sus recursos
naturales debido a las grandes
presiones economicas que enfrenta.

Las fronteras forestales tem-
pladas de Chile se hallan cada vez

mas amenazadas, fundamental-
mente por la tala para producir
astillas destinadas a la exportation
(sobre todo aljapon). Si bien es
cierto que las plantaciones de
eucalipto y pino proporcionan la
mayor parte de la madera destinada
a la exportation y a la industria, se
estan cortando los bosques nativos
preciosos para abrir espacio a las
plantaciones.51'52

ENTRE LAS FRONTERAS

AMENAZADAS FIGURAN:

Frontera:
1. LA SELVA ATLANTICA

Tipo de bosque: Tropical
Situation geogrdfica: La costa
brasilena
Amenazas: Tali indiscriminada,
desmonte para la agricultura,
elimination excesiva de vegetation
y contamination.
En peligro: Actualmente solo
queda un 5 por ciento de la Selva
Atlantica original, y solo una
fraction de este vestigio se puede
considerar frontera. La Selva
Atlantica es particularmente rica en
biodiversidad: el 70 por ciento de sus
plantas y mas de 20 especies de
primates que alii habitan no se
hallan en ninguna otra parte del
mundo; allitambien se encuentran
los parientes silvestres de muchos
cultivos alimenticios como la pifia,
la yuca, el camote y la papaya.

Frontera:
2. LOS BOSQUES COSTEROS

CHILENOS

Tipo de bosque: Templado
Situation geogrdfica: Sur de Chile
Amenazas: Desmonte para
plantaciones, tala para la
production industrial de astillas,
production de leria.
En peligro: La tercera parte de la
extension mas grande de bosque
templado con bajos grados de
degradation. Los bosques templados

de Chile contienen por lo menos 50
especies de arboles madereros (el 95
por ciento de ellos endemicos) y mas
de 700 especies de plantas
vasculares (la mitad de ellas
endemicas).53 Alii se encuentra el
cedro alerce, la conifera mas
grande del hemisferio sur, un arbol
que puede vivir mas de 3.000
anos.54 Mas de 35.000 familias
en esta region enfrentan una
pobreza aguda y estan expuestas
a ser expulsadas a medida que las
grandes compafiias madereras
compran tierra para la production
de astillas de madera y para
plantaciones de arboles.

Frontera:
3. ESTADO DE BOLlVAR

Tipo de bosque: Tropical
Situation geogrdfica: Surde
Venezuela
Amenazas: Tala indiscriminada,
mineria (oro y diamantes) y
exploration petrolera.
En peligro: El estado de Bolivar en
Venezuela es parte del complejo
compuesto por la cuenca amazonica
y el escudo de las Guayanas, la
frontera de bosque tropical mas
grande del mundo. Se trata de un
area rica en especies que alberga
a los pemones y otras tribus
indigenas.

Solo Brasil, Surinam.
Guyana, Canada.

Colombia. Venezuela.
Rusiay la Quay ana
francesa conservan
todavia exlensas pro-

porciones de su cubier-
laforeslal original
libre de amenazas.
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AFRICA

Excepto por la cuenca del
Congo, las fronteras forestales de
Africa han sido casi completamente
destruidas, fundamentalmente
por parte de madereros y de
campesinos que desmontan el
bosque para convertirlo a la
agricultura. En Africa Occidental,
se ha eliminado cerca del 90 por
ciento de la selva humeda original y
lo que queda esta extremadamente
fragmentado y degradado. Hoy,
las fronteras de Africa Occidental
se limitan a una masa forestal en
la Costa de Marfil y otra en el area
limitrofe entre Nigeria y Camerun.

En el oriente, es muy poco lo
que queda de la magnifica selva
tropical que una vez tuvo
Madagascar. Debido a su
prolongado aislamiento de los
ecosistemas continentales, estos
bosques albergan una cantidad
exceptional de plantas y animales
que no se encuentran en ningun
otro lugar. Lamentablemente, en
la actualidad ninguno de los
fragmentos forestales de Mada-
gascar es lo suficientemente
grande o natural como para
llamarlo frontera.

En Africa Central si quedan
extensos bloques de selvas naturales
intactas, particularmente en Zaire,
Gabon y el Congo. En Zaire - pais
este que contiene mas de la mitad de
la cubierta boscosa de la region -
muchos bosques permanecen
intactos debido en parte a que alii
el sistema de transporte esta en muy
mal estado, lo cual dificulta la
explotacion maderera y mineral.55

Algunas areas tienen menos
caminos pasables hoy en dia que
en i960, ano en que el pais obtuvo
su independencia, y muchas
fronteras han perdido poblacion
durante este periodo.

En la actualidad, la mayor
parte de las fronteras forestales que
aim quedan en Africa corren
peligro. Las dos amenazas
principales son la tala indis-
criminada y la caza comercial
para suplir la demanda urbana de
carne de monte (la caza excesiva
elimina poblaciones de especies
vitales que ayudan a mantener los
ecosistemas forestales naturales).
En Africa Central, cerca del 90 por
ciento de toda la tala comercial
ocurre en bosques primarios, una
de las tasas mas altas de cualquier
region del mundo.56 En algunas
regiones, la tala de por si causa
relativamente poco dano porque
solo se extraen algunas especies
de arboles de gran valor. Aun asi,
los caminos que se han construido
para este proposito abren las
puertas a cazadores, agricultores
y otros que buscan obtener
ganancias. Una region que requiere
atencion especial es el oriente de
Zaire: las confrontaciones civiles
en Ruanda, Burundi, Sudan y
Zaire han empujado a cientos de
miles de personas hacia esta area,
escalando su demanda de
productos del bosque.

ENTRE LAS FRONTERAS AME-

NAZADAS FIGURAN:

Frontera:
1. PARQUE NACIONAL TAI Y

BOSQUES CIRCUNDANTES

Tipo de bosque: Tropical
Situation geogrdfica: Costa de
Marfil
Amenazas: Tala indiscriminada,
desmonte para la agricultura,
caza e invasion potencial de
refugiados de guerra.
En peligro: El unico nucleo restante
del bloque forestal extenso y
relativamente intacto que antano
cubrio 830.000 km2 en ocho paises
situados al oeste del Tapon de
Dahomey (una sabana natural que
divide los bosques de Africa
Occidental en dos secciones
diferenciadas).

Frontera:
2. PARQUES NACIONALES CROSS

RIVER Y KORUP Y BOSQUES

CIRCUNDANTES

Tipo de bosque: Tropical
Situation geogrdfica: Area
limitrofe entre Nigeria y Camerun
Amenazas: Tala indiscriminada
por parte de compafiias madereras
asiaticas y europeas en bosques
desprotegidos, nuevos asen-
tamientos, desmonte para
la agricultura y caza.
En peligro: Una selva rica en
plantas y especies con un gran
potencial en materia de nuevos
medicamentos y productos
industriales. Por ejemplo, los
extractos de hAncistrocladus
korupensis, una planta
enredadera recientemente descu-
bierta, prometen ayudar en el
tratamiento del SIDA.

Hxceplo par la cuenca
del Congo, las

fronlerasjb restates del
Africa han sido casi
lotalmente destruidas
y la mayoria de las
que quedan estdn en

peligro.

Frontera:
3. BOSQUES DEL ORIENTE DE ZAIRE

Tipo de bosque: Tropical
Situation geogrdfica: Zaire
Amenazas: Desmonte para la
agricultura e invasion de muche-
dumbres de refugiados de guerra.
En peligro: La mayor diversidad
biologica de todos los bosques del
continente. Asimismo, la selva Ituri
(situada dentro de esta frontera)
alberga a la mayoria de las tribus
de pigmeos de Africa.
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FRONTERAS AMENAZADAS DE AFRICA

\ ' J

•
FROXTERAS FORES1AIJS MODERADAMEME

AMENAZADAS 0 QUE NO CORREN PEIJGRO:

Ecosistemas forestales naturales extensos
e intactos con grados relativamente bajos
de perturbation y sulicientemente grandes
para mantener su biodiversidad.

•
FROXTEKAS FORBSTALBS ilODERADA 0

GRAVEMEXTE AMENAZADAS:

Si continuan,las actividades humanas
actuales o programadas (e|: tala indis-
criminada, desmonte para la agricultura,
minen'a) degradaran estas fronteras en
forma significativa.

Bl IMJI Uvs HUE NO SOX DE FROMERA:

Bosques secundarios, plantaciones,
bosques dcgradados y manchas de
bosques primarios que no cumplen los
criterios de este estudio para llamarlos
frontera.

talNIERAS FORESTALES PARA IAS CHYLES

\ 0 Sf I-IAXIDENTIFICADO U S AMENAZAS:

La falta de information impidio evaluar
el nivel de amenaza que enfrentan estas
fronteras.

Proyecdon cartogrdfka: Lambert-Azimutal. Los datos para el mapa bdsico provienen deArcWorld. Ai El World Wildlife Fund y iff el World Conservation Monitoring Centre
colaboraron en la labor de preparacion de los datos, cartngrafia y andlisis. Fuentes de datos: (i) El World Conservation Monitoring Centre proporcionri los datos sobre cubiertaforestal

(ii) Los datos sobre lafronteraforestal se obtuvieron a partir de la evaluacion de los expiertosy otrasfuentes.
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FRONTERAS AMENAZADAS DE EUROPA Y RUSIA

j . : ; | FklINIBiASFORfiSfALESMODEEADM'IENI'E

B U I » l h \ tZAIAS 0 QUE XO CORKEN I'EUGRO:

Ecosistemas forestales naturales extensos

e intactos con grados relativamente bajos

de perturbation y suiicientemente grandes

para mantener su biodiversidad.

•
FRONTERAS HORESTAIK MODEMDA O

GRAVEMFATI; AMEXAZADAS:

Si continuan.las actividades humanas

actuales o programadas (ej: tala indis-

criminada. desmonte para la agricultura,

mineria) degradaran estas fronteras en

forma significativa.

I 1 BOSQUES QUE NO SON DE FROMERA-

Bosques secundarios, plantaciones,

bosques degradados y manchas de

bosques primarios que no cumplen los

criterios de este estudio para llamarlos

frontera.

•
FRONIUHS FORESTALES PARA U S CI « X S

NO SE HAN 1DEX11E1CADO L\S AMENAZAS:

La falta de information impidio evaluar

el nivel de amenaza que enfrentan estas

fronteras.

Proyeccion cartogrdfiea: Lambert-Azimutal, Los datos para el mapa bdsieo provienen deArcWorld. (Ijj El World Wildlife Fund y -"M el World Conservation Monitoring Centre

colaboraron en la labor de preparacion de los datos. cartografia y andlisis. Puentes de datos: (i) El World Conservation Monitoring Centre proporeiond los datos sobre cubiertajorestal.

(ii) Los datos sobre lafronteraforestal se obtuvieron a partir de la evaluation de los expertosy otrasfuentes.

INSTITUTO DE RECURSOS MUNDIALES i=fj=? INICIATIVA SOBRE FRONTERAS FORESTALES



J.I?

EUROPA Y RUSIA

Si bien alguna vez estuvieron
cubiertas de bosques, hoy Europa
y Rusia han perdido casi toda su
frontera forestal templada. La
mayoria de los bosques de Europa
fueron eliminados hace varios
siglos. Aunque el area de bosque
en la region ha crecido desde 1950.
casi toda esta formada por planta-
ciones o bosques manejados.57

Las ultimas porciones grandes
de bosque relativamente natural
se encuentran en Suecia y
Finlandia. Partes significativas de
esta frontera estan fuera de los
parques y reservas, y todas las
fronteras forestales se hallan
amenazadas por el desarrollo vial,
la supresion de incendios naturales,
el pastoreo, la tala a escala
industrial y otras actividades.

Los bosques boreales de
Rusia contienen la extension mas
grande de frontera forestal (sobre
todo en Siberia) y todavia estan
casi intactos. El pais alberga
aproximadamente las tres cuartas
partes de todos los bosques boreales
y cerca de una quinta parte del
area total de los bosques del
mundo.58 En su calidad de
deposito gigantesco de carbono
biotico, las fronteras forestales de
este pais abarcan 4 millones de
km2. Su elimination podria
contribuir de manera significativa
al calentamiento de la Tierra.
Asimismo, el extremo oriente de la
frontera rusa es el ultimo habitat
de especies en peligro de extincion
como el tigre de Amur, el leopardo
del extremo oriente, el gato montes
del extremo oriente, el lobo rojo y
el venado sikha.59

Las fronteras forestales de
Rusia estan amenazadas princi-
palmente por la tala indiscriminada,
senalada por los asesores de WRI
como el principal riesgo en cerca
del 85 por ciento de la frontera
forestal en peligro de la region. La
exploration de fuentes minerales
y energeticas y los incendios
tambien producen efectos adversos.

En este momento ya se han
talado excesivamente porciones
del extremo oriente de Rusia y la
mayor parte de la Rusia europea
(al oeste de los montes Urales).
Hasta ahora, la carencia de
infraestructura y los metodos de
cosecha anticuados han hecho
que la mayor parte de la frontera
forestal de Siberia permanezca sin
desarrollar. Pero la reciente
liberalization politica y economica
puede cambiar esa situation. Las
empresas madereras y comerciales
internacionales, especialmente las
asiaticas, consideran los bosques
de Siberia como una nueva fuente,
ahora que la creciente demanda
mundial de madera ha dejado otras
regiones sin arboles de alto valor
que sean facilmente accesibles.m

En los proximos 10 6 20 arios, el
capital extranjero, la maquinaria
y la construction vial podrian abrir
la mayor parte de la frontera de
Siberia a la tala indiscriminada,
la mineria y otras actividades
destructivas.

ENTRE LAS FRONTERAS

AMENAZADAS FIGURAN:

Frontera:
1. EL NORTE DE PRIMORSKI KRAI

Tipo de bosque: Templado y boreal
Situation geogrdfica: El extremo
oriente de Rusia
Amenazas: Tala indiscriminada,
mineria y construction de vias
En peligro: El habitat de algunas
de las especies mas raras del
mundo como el tigre de Amur.
Este bosque tambien alberga
tribus indigenas como los udege.
nanai y ul'ta.61

Frontera:
2. LAS QUE COMPRENDEN EL

CINTURON VERDE DE KARELIA

Tipo de bosque: Boreal
Situation geogrdfica: Rusia y
Finlandia
Amenazas: Tala de madera para
ser exportada a Finlandia y la
construction vial relacionada con
esa actividad.
En peligro: Una de las ultimas
fronteras forestales de Europa y el
hogar tradicional de la comunidad
kareliana.
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ASIA

Asia ha perdido mas del 95
por ciento de su frontera forestal.
Fuera del Mediterraneo y el Medio
Oriente - donde ha desaparecido
toda -, esta perdida de frontera
forestal es la mas grande del
mundo fuera de Europa. Hoy en
dia, India y China solo conservan
el 20 por ciento de su cubierta
forestal original. De lo que queda,
menos del 10 por ciento se puede
clasificar como frontera. En los 20
afios transcurridos entre i960 y
1980 solamente, Asia perdio cerca
de una tercera parte de su cubierta
de bosque tropical, la tasa mas
alta de conversion de bosque en el
mundo.62

En la parte continental del
sureste asiatico ha desaparecido la
mayor parte de las fronteras. Los
tramos aiskdos que aun quedan se
limitan principalmente a Birmania,
Laos y Cambodia, donde la guerra
y el descontento civil obstaculizaron
hasta hace poco su explotacion.
Con el advenimiento de la paz han
llegado nuevas amenazas por parte
de las empresas madereras indus-
triales que ya han agotado los
bosques de Tailandia y Malasia
peninsular, donde las restricciones
al aprovechamiento forestal y a la
importation han hecho que dichas
empresas se trasladen a los paises
vecinos.

La mayor parte de las
fronteras forestales restantes de
Asia estan circunscritas a las islas
de Borneo, Sumatra, Sulawesi y
Irian Jaya. Sin embargo, aun alii
los madereros han explotado los
bosques mas accesibles a lo largo de
las costas y rios principales. La
agricultura y los programas de
reubicacion mal planificados tam-
bien tienen sus consecuencias.
Entre 1969 y 1994, el programa de
transmigration de Indonesia
propicio el traslado de 8 millones
de personas a las islas boscosas del
pais, de donde muy pronto se
eliminaron 1,7 millones de
hectareas de bosque tropical.63

Mas de la mitad de las ultimas
fronteras de Asia se hallan mode-
rada 0 gravemente amenazadas,
particularmente por la tala
indiscriminada. Alii, el crecimiento
demografico y el consiguiente
aumento en la demanda de
alimentos y tierras constituyen una
preocupacion aun mayor en el
largo plazo. Entre 1990 y 1995
solamente, la poblacion
fundamentalmente rural de esa
region aumento en mas de 270
millones de personas. Asia es la
region mas densamente poblada
del mundo, esto es, mas de una
persona por hectarea de tierra
en 1995.M

ENTRE LAS FRONTERAS

AMENAZADAS FIGURAN:

Frontera:
1. PROVINCIA DE RATANAKIRI

Tipo de bosque: Tropical
Situation geografica: Cambodia
Amenaza: La tala ilegal para
exportar a Vietnam. Fuera de las
areas protegidas, la mayor parte de
la provincia ha sido cedida en
concesion a companias madereras
extranjeras.
Enpeligro: Las minorias que alii
residen, a quienes las madereras ya
han expulsado de otras areas. El
cultivo del arroz y la pesca tanto en
esa localidad como en toda la
cuenca del Mekong. El Kouprey y
otras especies gravemente amena-
zadas de extincion.

Frontera:
2. SUNDARBANS

Tipo de bosque: Tropical
Situation geografica:
Bangladesh e India
Amenaza: Tala indiscriminada y
recoleccion de lefia.
Enpeligro: El bosque de mangle
mas grande del mundo. El habitat
de la poblacion mas grande - y
probablemente la unica viable -
de tigres de Bengala. La pesca y los
productos forestales proporcionan
el sustento a cerca de 300.000
familias residentes.65

Frontera:
3. NORTE DE LA PROVINCIA DE

HEILONGJIANG

Tipo de bosque: Boreal
Situation geografica: China
Amenaza: Tala a escala industrial:
el 80 por ciento de esta frontera ha
sido reservado para esa actividad.
Enpeligro: Uno de los pocos
tramos restantes intactos de bosque
primario de China. Habitat de
varias especies importantes de
fauna silvestre. Protection de la
cabecera del rio Amur.

Asia ha perdido cerca
del 95por ciento de

sus fronterasforeslales
y la mayorparle de lo

que le queda esta
circunscrito a las islas
de Borneo, Sumatra,

Sulawesi e Irian lava.
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FRONTERAS AMENAZADAS DE ASIA

•
FuliNfEkAS fORESTAUS MODERADAMENTE

« ! E W 4 [ H S 0 QBE NO CORREN PELIGRO:

Eiosistenus torestales naturales extensos
e intactos con grados relativamente bajos
de perturbation y suficientemente grandes
para mantener su biodiversidad.

•
FRONTERAS FORESTALES MODERADA o

GRAVEMENTE AMENAZADAS:

Si continuan.las actividades humanas
actuales o programadas (ej: taJa indis-
criminada, desmonte para la agricultura,
mineria) degradaran estas fronteras en
forma significativa.

BOSQUES QUE NO SON' DE FRONTERA;

Bosques secundarios, plantaciones,
bosques degradados y manchas de
bosques primarios que no cumplen los
criterios de este estudio para llamarlos
frontera.

WMA I1"1 ®HR& FORESTALES B\Rj\ LAS CUAUS
L S a Ml SE HAN IDENTTFIC4D0 LAS AMENAZAS:

La falta de mfoimacion impidio evaluar
el nivel de amenaza que enfrentan estas
fronteras.

Proyeccion cartogrdfica: Lambert-Azimutal, Los datos para el mapa bdsico provienen deArcWorld. & El World Wildlife Fund y i'M el World Conservation Monitoring Centre
colaboraron en la labor de preparacion de los datos, cartogrqfi'ay andlisis. Fuentes de datos: (i) El World Conservation Monitoring Centre proporciond los datos sobre cubiertaforestal

(ii) Los datos sobre lafnmteraforestalse obtuvieron apartir de la evaluation de los expertosy olrasfuentes.
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F R O N T E R A S A M E N A Z A D A S D E O C E A N I A

•
F R O X T E R A S FOBES1ALF.S M0DK.RADA11EXTE

AUENAZADAS 0 QIT NO CORREX PHJGRO:

Ecosistemas forestales naturales extensos

e intactos con grados relativamentc bajos

dc perturbation y suflcientemente grandes

para mantcner su biodiversidad.

•
FRO.XTEMS FORESTAI.ES MODERADA o

GRAVEMENTE AMENAZADAS:

Si continuan.las actividades humanas

actualcs o programadas (ej: tala indis-

criminada, desmontc para la agricultura,

mineria) degradaran estas fronteras en

forma significativa.

I j BoSQUES QUE NO SON DE FRONTERA:

Bosques sccundarios, plantaciones,

bosques degradados y manchas de

bosques primarios que no cumplen los

criterios de este estudio para llamarlos

frontera.

| HTERAS FORESTALKS PARA LAS WALES

SE RAN IDENTTFTCADO U S AMEXAZAS:

informacion impidio evaluar

el nivel de amenaza que enfrentan estas

fronteras.

Protection cartogrdfica: Lambert-Azimulal, Los datospara el mapa bdsico provienen deArcWorld. i£j tl II mid 11 ild/ifi Fund i A el World Conservation Monitoring Centre

colaboraron en la labor de preparation de los datos. cartografiay analisis. Puentes de datos: (i) El World (on \oi atitm llowtoi uiii (i nti eproporciono los datos sobre cubierta forestal

(ii) Los datos sobre la frontera forestal se obtuvieron a pariir de la ei til ink ion ik lo\ t \pulo\ i olnhjuentes.
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Un alto porcentaje de
las especies nativas de

Australia no se
encuentran en

ninguna otra parte de
la Tierra.

OCEANIA (PAPUA NUEVA

GUINEA, AUSTRALIA Y

NUEVA ZELANDA)

Oceania ha perdido cerca del
80 por ciento de sus fronteras
forestales. Las tres cuartas partes de
lo que queda se hallan moderada
o gravemente amenazadas.
Dentro de la region, la condition
de los bosques varia ampliamente
por pals y por tipo.

Nueva Zelanda ha perdido el
porcentaje mas alto de frontera
forestal: le queda menos del 10 por
ciento de su cubierta boscosa
original. Estos bosques fueron
colonizados por los maories hace
aproximadamente 1.000 ahos y
fueron las ultimas extensiones de
tierra del raundo en ser pobladas
por seres humanos; sin embargo,
el desmonte para la agricultura ha
destruido desde entonces cerca de
las dos terceras partes de todas las
fronteras forestales, y otro 5 por
ciento ha sido convertido en
plantaciones. Aunque la mayor
parte de las fronteras forestales
restantes en Nueva Zelanda se
hallan protegidas por la ley, todas
estan amenazadas por la intro-
duction de especies foraneas tales
como la zarigueya australiana
"cola de cepillo", lo cual esta
teniendo graves consecuencias
sobre la flora endemica de ese

Un alto porcentaje de las
especies nativas australianas no se
encuentra en ninguna otra parte
de la Tierra, y la mayor parte de
la biodiversidad del pals reside en
sus bosques. Hasta la fecha, el
continente ha perdido mas del 80
por ciento de su frontera forestal
original, incluidas areas extensas
de bosques ricos en especies unicas
en su genero. Por ejemplo, las tres
cuartas partes de la selva humeda
tropical australiana han sido
eliminada desde finales de los
afios 1700.68

Lo que queda de la frontera
forestal australiana esta circuns-
crito principalmente a Tasmania,
el cabo de York y la region noroc-
cidental.69 Una de las mayores
amenazas son los animales
domesticos y fieras que pastan
alii, asi como la intervention para
suprimir los incendios en algunas
areas como medio de gestion
forestal. Las consecuencias de la
tala indiscriminada en muchas
areas que no son de frontera
tambien representan un serio
problema. Las selvas humedas
templadas, que en la actualidad se
encuentran muy fragmentadas,
todavia estan siendo taladas en
Tasmania y el sureste de Australia,
sirviendo de materia prima para
astillas que se exportan aljapon,
donde se les convierte en papel,
materiales de empaque y otros
productos.70-71

Papua Nueva Guinea (PNG)
todavia posee extensas zonas
intactas de selva tropical, esto es,
el 40 por ciento de su cubierta
forestal original. Junto con su
vecina Irian Jaya, se considera que
PNG es un lugar excepcionalmente
rico en biodiversidad. Este pais
contiene probablemente el 5 por
ciento del total de las especies del
mundo en menos de un 1 por
ciento de su superficie.72

Cerca del 85 por ciento de las
fronteras forestales de PNG se
encuentran bajo amenaza grave o
moderada, principalmente por
causa de la tala indiscriminada, el
desmonte para la agricultura y la
mineria. Una de las consecuencias
de las operaciones de tala en gran
escala es la erosion del suelo. Los
sedimentos transportados al mar
por los rios ponen en peligro los
arrecifes coralinos de PNG - muy
ricos en especies - y las
pesquerfas costeras.

ENTRE LAS FRONTERAS

AMENAZADAS FIGURANI

Frontera:
1 . ISLA CENTRAL NORTE

(CORDILLERA KAWEKA/RUAHINE)

Tipo de bosque: Templado
Situation geogrdfica: Nueva
Zelanda
Amenaza: Especies introducidas
(zarigueya australiana "cola de
cepillo" y caballos salvajes)
En peligro: Una alta concentration
de especies nativas y un ecosistema
forestal unico en el mundo con un
gran valor escenico, recreativo y
en terminos de su biodiversidad.

Frontera:
2. PROVINCIAS OCCIDENTAL Y DEL

GOLFO

Tipo de bosque: Tropical
Situation geogrdfica: Papua
Nueva Guinea
Amenazas: Tala indiscriminada y
construction de un oleoducto (se
ha descubierto un gran yacimiento
de petroleo en el interior de la isla,
a 180 km de la costa).
En peligro: Una gran extension de
selva tropical hasta ahora
relativamente poco degradada
con un valor exceptional por la
riqueza de sus especies. La tierra
natal de varios grupos indigenas.

pals.66-67
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L A F R O N T E R A S E C I E R R A : U N L L A M A D O A L A A C C I O N

No todas las noticias

son mains. Aiin

tenemos la opor-

tunidadde proleger

un legado natural que

no lieneprecio para

nosotros nipara las

generacionesfuturas.

E sta evaluation determino
que quedan pocos
ecosistemas forestales

intactos en el planeta y que la
mayorta de las fronteras restantes
estan amenazadas por la tala
indiscriminada, el desmonte para
la agricultura y otras actividades.
Pero no todas las noticias son
malas: aun despues de miles de
anos de eliminar y degradar los
bosques, todavia quedan algunas
fronteras forestales. Es asi como
aun tenemos la oportunidad de
proteger un legado natural que no
tiene precio para nosotros ni para
las generaciones futuras.

Pero este estudio tambien
indica que, a menos que actuemos
con rapidez, es posible que esta
oportunidad se nos escape. En un
escenario de crecimiento
demografico y de un aumento
cada vez mayor de las necesidades
humanas, la prevention de una
perdida aun mayor de frontera
forestal requerira un enfoque
nuevo y equilibrado de manejo de
los bosques, esto es, que proteja su
biodiversidad y otros recursos, al
tiempo que presta servicios para
la gente y el ecosistema.

FIGURA7
Opciones de custodia para manejar las fronteras forestales

PRACTICAS FORESTALES SOSTENIBLES

LlMITE DE LA FRONTERA FORESTAL

PRIMIRA OPCION
Mantener la totalidad de la frontera forestal como parques o reservas protegidos.
DesarroUar practicas sostenibles de manejo de tierras en areas circundantes que
no son de frontera para que este bosque sirva como zona de amortiguamiento.
Conservar la biodiversidad, el equilibrio de carbono y la calidad de las cuencas
hidrograficas en su estado actual.

SEGUNDA OPCION
I Establecer areas protegidas donde sean necesarias dentro de porciones extensas

de la frontera forestal para preservar la biodiversidad.
I Conectar esas areas con corredores o puentes de tierra cubiertos por bosques

restantes intactos en estado natural.
I Introducir practicas de uso sostenibles en la frontera forestal restante, bien sea

para aprovechamiento de la madera, caza, turismo y ecoturismo, pesca, explo-
ration de la biodiversidad, o recoleccion de plantas medicinales y rituales de
valor para los habitantes del bosque.

I Asegurar la conservation de la biodiversidad, la retention del carbono y la pro-
tection de las cuencas hidrograficas.

LlMITE DE LA FRONTERA FORESTAL

• RESTAURACION DE UNA FRONTERA FORESTAL: EL EJEMPLO DE GUANACASTE
Es posible que lo que alguna

vez fiie frontera forestal y esta ahora

fragmentado, degradado e invadido

por especies exoticas no haya desa-

parecido para siempre: los cientffi-

cos que practican la restauracion

ecologica estan desarrollando tecni-

cas para hacer crecer nuevamente

los bosques nativos.

lino de los esfuerzos mas

ambiciosos del mundo por recobrar

bosques - y hasta el momento el

que mas exito ha tenido - se esta

llevando a cabo en el noroeste de

Costa Rica, donde investigadores

locales, nacionales e internacionales

estan restaurando conjuntamente

una extension amplia de bosque

tropical seco en el Area de

Conservation de Guanacaste.73 El

proyecto se lanzo a mediados los

afios ochenta y usa un enfoque de

tres niveles.

Primero, los participantes ini-

ciaron un programa agresivo de

control de incendios forestales

provocados, los cuales estaban

propiciando el crecimiento de pastes

exoticos en areas donde se habia

eliminado la cubierta forestal

matando los plantones nativos. Una

vez se puso fin a los incendios, los

cientificos permitieron que el viento

y los animales transportaran nueva-

mente semillas de arboles nativos

desde un parque nacional adya-

cente, ayudando a la naturaleza

cuando habia fondos mediante la

siembra de especies tipicas en los

lugares y combinaciones adecuados.

Asimismo trajeron ganado para

controlar los pastes.

Hoy, la incidencia de los

incendios en Guanacaste ha dis-

minuido en un 90 por ciento y el

tipo de pasto introducido, la

jaragua, ha desaparecido casi total-

mente del area. En la actualidad, el

paisaje esta dominado por bosque-

cillos de arboles nativos de 10 a 15

pies de altura. En los proximos 20 a

50 afios, los investigadores esperan

que el dosel del bosque se cierre,

matando asi la jaragua restante y

deteniendo completamente los

incendios provocados. Igualmente,

esperan que para entonces el bosque

pueda albergar poblaciones viables

de todas las plantas y animales que

una vez habitaron esta area.74
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Un enfoque de manejo
forestal basado en la custodia
proporcionaria el equilibrio que
tanto se necesita (pease el
RecuadroS). De hecho, un
enfoque de este tipo se deberia
aplicar a todos los bosques del
mundo porque los que no son de
frontera tambien proporcionan a
los seres humanos un amplia gama
de servicios y en muchos de ellos
la prioridad es su conservation.
La custodia requerira que se
busquen distintas opciones en
diferentes partes de mundo. En
aquellos lugares donde quedan
unos pocos ecosistemas forestales
extensos - como por ejemplo en
las regiones templadas -, las
fronteras forestales deberian ser
protegidas fundamentalmente
mediante la creation de parques y
reservas. En los lugares donde
todavia hay porciones bastante
grandes de frontera forestal y las
necesidades humanas son

urgentes, la gestion cuidadosa es
todavia una option si se protegen
los nucleos ecologicamente viables
de estos bosques y las tierras
circundantes se manejan en forma
sostenible {pease la Figura 7).
Actividades tales como la tala
deberian causar un dano am-
biental minimo y proporcionar
la mayoria de los beneficios
economicos a los habitantes de
estos bosques. La Figura 7 ilustra
como se pueden equilibrar varias
actividades de desarrollo.

(iCuanta frontera forestal
necesita el mundo? Como mmimo.
debemos mantener muestras
representativas de todos los tipos
de ecosistemas forestales. No existen
sustitutos de los ejemplos vivos de
como funciona cada ecosistema o
de los refugios para la mayor
parte de las especies del bosque
del mundo.

A manera de "seguro",
recomendamos que los paises:

• Mantengan mas de un tramo
de cada tipo de ecosistema;

• Protejan las fronteras propias
aun si los paises vecinos
estan protegiendo bosques
ecologicamente similares;

• Manejen las tierras que
quedan fuera de las areas
protegidas de manera que
conserven la integridad
ecologica de todas las
fronteras forestales, y

• Traten de restaurar los
bosques fragmentados y
degradados (pease el
Recuadro 4).

Si se quiere que el manejo de los
bosques sea un reflejo de las
necesidades de todos nosotros,
una buena custodia debe incluir la
participation activa de todas las
partes interesadas.

GOBIERNOS NACIONALES Y

LOCALES

Las politicas gubernamentales
deben promover el desarrollo
economico sin destruir la base de
recursos y los servicios ambientales
que prestan los bosques. En parti-
cular, estas politicas deberian:

• Detener inmediatamente una
perdida aun mayor de fronteras
forestales y restaurar los
bosques degradados;

• Expandir y manejar mejor los
sistemas de areas protegidas;

• Crear incentivos para que el
sector privado maneje las
fronteras forestales en forma
sostenible;

• Supervisar la calidad de los
bosques para medir el exito de
los programas de manejo, y

• Promover la custodia y educar
al publico sobre las fronteras
forestales.

Q UNA NUEVA V
Un manejo de bosques basado

en su custodia deberia:
• Recopilar toda la information
pertinente sobre los bosques y sobre
como estan siendo utilizados para
ponerla a inmediata disposition de
todos los grupos con intereses en
ellos;
• Manejar los bosques para
obtener beneficios economicos y de
otro tipo en el largo plazo e involu-
crar a los grupos de interes y al
publico en general en las decisiones
atinentes al manejo de los bosques;

ISION DE LA CUSTO
• Cobrar tarifas por el uso de las
tierras forestales del Estado y devolver
esos ingresos al pais y a las comu-
nidades residentes;
• Disenar y hacer cumplir normas
sobre tarifas que eviten la corruption
y el desperdicio de los recursos del
bosque para obtener ganancias en
el corto plazo;
• Formular planes equilibrados de
uso de tierras que reserven porciones
de los bosques para el turismo, la
conservation de la biodiversidad y la
protection de cuencas hidrograifcas;

DIA DE LAS FRONTERAS FORESTALES
• Atraer a inversionistas interesa-
dos en usar los bosques en forma
sostenible y condicionar suacceso
continuo a su historial social y
ambiental;
• Otorgar al gobierno un papel
claro en todos los grandes proyectos
de desarrollo forestal, asi como la
autoridad para asegurar la distribu-
tion equitativa de los ingresos y la
viabilidad del ecosistema en el largo
plazo;

• Desarrollar las capacidades de las
entidades forestales publicas, privadas
y no gubernamentales para planificar,
negociar, ejecutar, fiscalizar y hacer
cumplir los acuerdos de manejo, y
• Reservar y conservar areas
boscosas especiales en parques
nacionales, reservas indigenas y otras
areas protegidas bien delineados.

1NSTITUTO DE RECURSOS MUNDIALES 35 INICIATIVA SOBRE FRONTERAS FORESTALES



ORGANIZACIONES DE
DONANTES NACIONALES E
INTERNACIONALES:

Para promover la super-
vivencia de tesoros mundiales que
ademas proporcionan beneficios
ambientales signiflcativos - in-
cluidos los sumideros de carbono
y la protection de la biodiversidad
- los donantes deben:

• Aumentar su asistencia a los
paises ricos en bosques,
particularmente a aquellos que
han sido descuidados;

• Coordinar esfuerzos entre
donantes para maximizar su
efecto;

• Formar asociaciones entre
diversas organizaciones -
incluido el sector privado -
para trabajar en favor de la
custodia de los bosques, y

• Apoyar proyectos que promue-
van tanto la conservation
corao el uso sostenible de las
fronteras forestales.

EL SECTOR EMPRESARIAL:

Aunque la industria privada
- desde la maderera, minera y
petrolera hasta el comercio mayo-
rista y minorista - ha sido percibida
como enemiga de la conservation,
se puede convertir en un agente
del manejo forestal sostenible si se
muestra dispuesta a proteger el
empleo y a cultivar sus ganancias

en el largo plazo adoptando las
siguientes medidas:

• Trabajar con organizaciones
no gubernamentales, gobiernos
y otros para desarrollar mer-
cados de productos provenientes
de bosques bien manejados;

• Evitar las inversiones en proyec-
tos que degradan o destruyen
las fronteras forestales, y

• Presionar al gobierno para que
este haga esfuerzos por formu-
lar politicas que promuevan la
custodia de los bosques.

ClUDADANOS:

Como votantes y consumi-
dores con responsabilidad partial
por el destino de las ultimas
porciones extensas de bosques
intactos, los ciudadanos deben:

• Asegurar que los responsables
de la toma de decisiones man-
jen los bosques teniendo en
cuenta las necesidades del
publico en general (al menos en
los paises donde lo ciudadanos
pueden votar e influir en sus
dirigentes en forma directa);

• Mantenerse informados sobre
las politicas que afectan a las
fronteras forestales, y

• Manifestar sus preocupaciones
- mediante protestas y boicots
si fuera necesario - cuando los

gobiernos no esten manejando
bien estos bosques.

• En los paises ricos especial-
mente, los consumidores
pueden crear una demanda de
productos provenientes de
bosques bien manejados si:

• Compran papel, madera y otros
productos del bosque que hayan
sido certificados por un orga-
nismo independiente como
aprovechados en forma
sostenible;75

• Exigen que los minoristas
vendan este tipo de productos, y

• Contribuyen a reducir la
presion sobre las fronteras
forestales reciclando y limitando
su consumo no solo de papel,
sino tambien de energia y
recursos minerales provenientes
de las regiones selvaticas.

HABITANTES DE LAS

FRONTERAS:

La gente que vive dentro de
las ultimas fronteras forestales del
mundo y en sus alrededores es la
que puede verse mas afectada si se
destruyen estos ecosistemas. El
manejo de los bosques para
obtener productos no maderables,
el ecoturismo y aun el aprove-
chamiento sostenible de la
madera y la extraction de otros
recursos podrian proteger estos
bosques y al mismo tiempo producir

un ingreso ahora y para las
generaciones venideras. En su
calidad de custodios residentes de
los bosques, estas poblaciones
deberian exigir que el gobierno y el
sector privado ofrezcan oportu-
nidades que garanticen su seguridad
economica y cultural en el largo
plazo sin causar la destruction del
medio ambiente.

ORGANIZACIONES NO

GUBERNAMENTALES,

INCLUIDOS LOS GRUPOS

DE PRESION:

Las organizaciones no
gubernamentales (ONG) pueden
movilizar un apoyo vital en favor
de la conservation y custodia de
los bosques. La information es una
de las herramientas mas poderosas.
Mediante la evaluation y super-
vision de la salud y utilization de
los bosques, por ejemplo, las ONG
pueden sacar a la luz publica
evidencia de que el gobierno, la
industria privada u otros grupos
estan haciendo un mal uso de los
mismos o, si es el caso, que los
estan utilizando bien. Estas orga-
nizaciones tambien deberian
recopilar y difundir information
sobre la custodia de los bosques en
la practica. Dadas las limitaciones
de tiempo y recursos, las ONG deben
coordinar sus esfuerzos y formar
asociaciones con las entidades
oficiales y la empresa privada.

D PLAN
En el estado de Quintana Roo

en Mexico, una organization com-
puesta por 16 ejidos esta manejando
360.000 hectareas de bosque sub-
tropical humedo para beneiiciar a
sus miembros y al mismo tiempo
preservar el bosque.76J7 Del total
del area de bosque, 150.000 hec-
tareas se reservan para production

PILOTO: DESARRO
permanente de cedro y caoba fun-
damentalmente. Despues de nego-
ciar con las empresas madereras,
los participantes - 3.000 en 1991 -
comenzaron a procesar los troncos,
lo cual agrega valor al producto y
reporta a las comunidades un
ingreso mayor que la simple extrac-
tion de la madera en bruto.

LLO FORESTAL SO
Antes de que los ejidos mane-

jaran el bosque, las comunidades
residentes no derivaban ningun
beneficio de las operaciones de tala.
Ahora los participantes estan traba-
jando para mantener el bosque na-
tural realizando la corta en ciclos de
25 afios, lo cual permite que las
especies nativas se regeneren, e

STENIBLE
incrementando la proportion de
cedro y caoba mediante la siembra
enriquecida. Despues de ocho afios,
las comunidades ya estan viendo
una buena regeneration del bosque
natural, junto con ingresos y un
incentivo para continuar con su
buena labor.n
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A N E X O T E C N I C O

METODOLOGIA:

CUBIERTA FORESTAL ACTUAL
WRI utilizo el unico mapa

que existe sobre la superficie de
bosque actual; este fue producido
en 1996 por el World Conservation
Monitoring Centre (WCMC) en
colaboracion con el World
Wildlife Fund y CIFOR para que
sirviera de base a esta evaluation.
Entre las fuentes utilizadas para
producir este mapa figuran
muchos mapas regionales y de
paises provenientes de entidades
nacionales e internacionales con
una escala de precision de
1:1.000.000. (Todas las coberturas
utilizadas en la Evaluation de
Fronteras Forestales se redujeron a
una escala de 1: 8.000.000). La
calidad, precision y epocas de esos
mapas nacionales y regionales
varian. Para mayores detalles,
sirvanse remitirse a:

The World Conservation
Monitoring Centre. The World

Forest Map (WCMC, Cambridge,
1996).

CARTOGRAFIA DE LAS AREAS DE

FRONTERA FORESTAL:

Los mapas de las fronteras
forestales que aparecen en esta
evaluation reflejan los conoci-
mientos y aportes de mas de 90
expertos y revisores de todo el
mundo. El trabajo de evaluation
de las Ultimas Fronteras Forestales
comenzo en mayo de 1996 cuando
WRI organizo una serie de
reuniones y sesiones de revision
en Washington, Cambridge y
Roma, durante las cuales se solicito
a expertos extemos que ayudaran
a definir las areas de frontera y
que propusieran una metodologia
para realizar la cartografia. La
labor cartografica propiamente
dicha se llevo a cabo en tres etapas:

1. Primero, WRI desarrollo
mapas regionales de "candidatas a
areas de frontera" superponiendo el
mapa de bosques cerrados del
World Conservation Monitoring
Centre al mapa de "areas silvestres"
del Sierra Club79 (para lo cual se
uso un Sistema de Information
Geografica) con el fin de definir
extensos bloques boscosos carentes
de infraestructura humana
(carreteras, asentamientos, etc.)
donde se encontraran selvas casi
pristinas.

2. Posteriormente se solicito a
cerca de 90 expertos que hicieran
comentarios a esos mapas. Entre
10 y 15 individuos con un cono-
cimiento amplio de la superficie y
condition de los bosques revisaron
los mapas de "candidatas a
fronteras" y, usando una lista de
control, procedieron a: (i) 0 bien
designar los lugares candidates
para como "fronteras forestales",
(ii) redefinir sus limites, (iii) 0
rechazarlos definitivamente como
candidates.

3 . WRI digito los limites revisados

de esas areas.

Tambien se pidio a los
expertos que llenaran un
cuestionario para cada area de
frontera evaluada. Este sondeo se
utilizo para crear una base de
datos para cada frontera que
incluia information sobre:

I. Tipo de bosque (con base en los
resultados del sondeo). Se pidio a
los expertos que clasificaran las
fronteras de acuerdo con una 0
mas de las siguientes categorias:
"boreales"; "bosques templados de
arboles de hojas caducas";
•'bosques mixtos de confferas y
arboles de hojas caducas";
"bosques templados/astrales del
sur"; "bosques tropicales
humedos", "bosques tropicales
secos".

II. Tamano (calculado usando el
SIG). WRI tambien solicito a los
expertos que dieran una estima-
tion general del tamano de cada
frontera evaluada si la conocian.

III. Amenazas a la integridad del
sistema (con base en information
contenida en los cuestionarios).
Se solicito a los expertos que
clasificaran los lugares de acuerdo
con el nivel de amenaza que
enfrentan - esto es,grave,
moderada 0 baja - en razon a
actividades como la "tala a escala
industrial"; "otrarecoleccion de
biomasa" (lena, materiales de
construction, pastes); "desmonte"
(para agricultura, construction de
vivienda, etc.); "construction vial
y otra infraestructura" (ej: lineas
electricas, oleoductos), y "otros", y
que proporcionaran detalles adi-
cionales sobre las amenazas
conocidas.
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iv. Amenazas potenciales a la
integridad del sistema (tambien
con base en la information
proveniente de los cuestionarios).
Se pidio a los expertos que:
(i) senalaran donde se habfan
asignado porciones significativas
de una frontera para la explotacion
futura (ej: aquellas zonificadas
como bosques en production o
dadas en concesion) y estimaran
el porcentaje de cada lugar
destinado a la production, si lo
conocian, y ii) senalaran si un
determinado lugar contiene
especies de madera de alto valor u
otros recursos valiosos (ej: oro,
petroleo) y estimaran la proporcion
aproximada de esa area en que se
encuentran los recursos
mencionados.

v. Fuente de la information
especializada y nivel de cono-
cimiento (para la mayorfa de los
lugares, con base en los aportes de
varios revisores). Los nombres de
estos individuos estan registrados
en la base de datos de WRI, junto
con una clasificacion que indica
cuanto conocimiento dicen tener
estos expertos sobre cada area de
frontera (para ello se les pidio que
se clasificaran de 1 a 5, de acuerdo
con sus conocimientos sobre un
determinado lugar).

En muchos casos, varios
expertos independientes designaron
y revisaron cada lugar. WRI
armonizo esos resultados:
(i) consultando con los revisores
cuando sus resultados respecto a
un lugar determinado diferian y
pidiendoles que llegaran a una
decision de consenso; ii) en
algunos casos, dando un mayor
peso a los resultados provenientes
de individuos que clasificaron su
conocimiento sobre un determinado
lugar como significativamente
mayor que el de quienes revisaron
esa frontera forestal.

WRI realizo tres sesiones de
revision (una sobre regiones
templadas y boreales, la segunda
sobre fronteras tropicales, y una
tercera sobre todas las areas del
mundo) con el objeto de Uenar
vacios de information y solicitar
aportes para los borradores de los
mapas sobre las fronteras. A estas
sesiones asistieron unos 60
ecologistas, tecnicos forestales y
otros individuos con conocimientos
amplios sobre cuestiones forestales
en varias regiones del mundo.

Adviertase que los cinco
lugares de fronteras forestales en
la parte occidental de Zaire fueron
identificados utilizando mapas de
cobertura forestal y de caminos
(la ultima derivada de imagenes
recientes de satelite). Estos lugares
- que carecen de caminos o de
areas degradadas significativas -
se agregaron porque los expertos
que trabajaron en el estudio de
WRI sugirieron que los bosques de
esta region reunian las condiciones
para ser calificados de "frontera",
si bien no estaban lo suficiente-
mente familiarizados con la zona
para identificar los limites de estos
lugares.

CARTOGRAFIA DE LA CUBIERTA
FORESTAL ORIGINAL

Como parte de este proyecto,
el WCMC elaboro el primer mapa
detallado sobre la cubierta forestal
estimada "antes del efecto del
hombre moderno" (hace 8.000
anos aproximadamente) usando
muchos mapas biogeograficos
globales y regionales. Entre ellos
figuran el World Map of Present
Day Landscapes (Universidad
Estatal de Moscu/PNUMA),
Ecoregions of Latin America
and the Caribbean (Dinerstein y
otros). Vegetation of Africa
(White), Review of 'the
Indomalayan Protected Areas
(MacKinnon), Australia Natural
Vegetation (Australia Surveying
and Land Information Group) y
General Map of Natural
Vegetation for Europe (Bohn y
Katenina). WRI hizo ajustes en
este mapa, lo que se logro usando
principalmente la cubierta
boscosa actual en los 200 kilome-
tres mas septentrionales de bosque
como sustituto para la cubierta
historica, para poder captar asi la
distribution naturalmente frag-
mentada de los bosques en la
zona de transition caracterizada
por esta tundra.
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El mapa del WCMC es un
indicador de la cubierta original y
no una medida directa. Este
muestra donde se puede esperar
que exista bosque si no hubiera
seres humanos, con base en el
clima, la topografia y otras
variables. La distribution de los
bosques hace 8.000 aflos proba-
blemente vario un poco de una
region a otra debido al cambio
climatico de largo plazo. Para
obtener mas detalles sobre la
cubierta forestal original, sirvanse
referirse a:

Claire Billington, Valerie
Kapos, Mary Edwards, Simon
Blith y Susan Iremonger,
Estimated Original Forest Cover
Map -A First Attempt (WCMC,
Cambridge, Reino Unido, octubre
de 1996).

INDICE DE FRONTERA FORESTAL:
El mdice de frontera forestal

clasifica a los paises en una escala
de 0 a 99- Este indice fue creado
multiplicando el porcentaje de
frontera forestal original perdida
(es decir, la que se estima cubria
el pais hace 8.000 anos) por el
porcentaje de areas de frontera
forestal restantes clasiflcadas
como moderada 0 gravemente
amenazadas en relation con toda
el area de frontera considerada.

DEFINICIONES

CUBIERTA DE BOSQUE ACTUAL:

Cubierta estimada de bosque

cerrado durante los ultimos 10 anos

(este lapso varfa por pafs). Para Asia

y Africa solo se muestra el bosque

humedo cerrado. En esta categoria

no se consideran tierras forestadas

0 de matorrales.

CUBIERTA DE BOSQUE ORIGINAL: ES la

extension estimada de bosque

cerrado hace 8.000 aflos,

considerando las condiciones

climaticas actuales.

FRONTERAS FORESTALES: Areas

cubiertas principalmente por

bosques; de suficiente tamano

para sostener poblaciones de toda la

gama de especies nativas asociadas

con ese ecosistema forestal en

particular dada la incidencia de

episodios periodicos de pertur-

baciones naturales (incendios,

huracanes, plagas y enfermedades,

etc.) (adviertase que esto indica que

las fronteras forestales proporcionan

el habitat para estas especies y no

necesariamente que las albergan);

y que presentan una estructura y

composition que han sido

fundamentalmente determinadas

por eventos naturales y tambien

por perturbaciones humanas leves

causadas por actividades

tradicionales (como la agricultura

migratoria). De hecho, se trata de

bosques poco manejados (se

permite que ocurran perturbaciones

naturales como el fuego, albergan

todas 0 casi todas las especies

asociadas con ese tipo de eco-

sistema, predominan las especies

de arboles nativos relacionados

con ese tipo de ecosistema, y se

caracterizan por la existencia de

mosaicos de manchas boscosas que

representan una gama de estadios

en una sucesion ecologica de

comunidades de plantas en areas

donde se esperaria que ocurriera

este tipo de paisaje heterogeneo

en condiciones naturales).

Para poderlas llamar fronteras
forestales, las areas boscosas deben
cumplir todos los siete criterios
que se describen a continuation:

1. Tener el tamano suficiente
para mantener poblaciones
ecologicamente viables de los
carnivores y herbivoros mas
grandes asociados con ese
ecosistema en particular de
bosque, aunque en realidad
pueden no albergar estas especies.

(JRaciocinio: Se cree que los
requerimientos de desplazamiento
de las especies mayores son lo
suficientemente amplios como
para contener los requisites de
habitat de una gran proportion
de las demas especies en un
ecosistema dado.)

2. Tener el tamano suficiente
para mantener poblaciones
ecologicamente viables de estas
especies en el ecosistema en
cuestion,en la eventualidad de un
episodio significativo de una
perturbation natural como las
que se presume ocurren una vez
cada siglo (incendios, huracanes,
plagas, enfermedades, etc.).

(Raciocinio: Si se espera que
las fronteras sirvan de refugios
forestales durante las proximas
crisis de extincion, deben ser lo
suficientemente extensas para
mantener a sus especies residentes
en la eventualidad de
perturbaciones naturales
periodicas. La periodicidad "una
vez por siglo", si bien arbitraria, es
la medida que usan los ingenieros
y otros cuando disenan puentes,
edificios, represas y otras
estructuras que tengan la
capacidad de resistir los efectos de
tales eventos catastroficos.)

3. Presentar una estructura y
composition definida funda-
mentalmente por eventos naturales
y por perturbaciones humanas
leves causadas por actividades
tradicionales (tales como la
agricultura migratoria).

4. Estar relativamente poco
manejadas (se permite que
ocurran regimenes de pertur-
baciones naturales como el fuego
en casi toda el area en cuestion).

5. Estar caracterizadas por
mosaicos de manchas boscosas
que representan una gama de
estadios enuna sucesion ecologica
de comunidades de plantas en
areas donde se esperaria que
ocurriera este tipo de paisaje en
condiciones naturales.
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6. Albergar a la mayoria, si no a
todas, las especies asociadas con
ese tipo de ecosistemas.

7. Estar domlnadas por especies
nativas de arboles asociadas con
este tipo de ecosistema.

Muchas fronteras templadas
no cumplen estrictamente todos
estos siete criterios, debido
especialmente a sus limitaciones
de tamano, a la supresion de los
incendios y a otras medidas de
manejo. Por ejemplo, es posible
que Clayquot Sound en la
Columbia Britanica (Canada) sea
muy pequefia para Uamarla
frontera forestal, y que todos los
lugares identificados en la
peninsula escandinava esten
demasiado perturbados para
cumplir con los criterios
establecidos por WRI. Despues de
consultar con expertos en bosques
templados, decidimos incluir
aquellas areas templadas que:
(i) son suficientemente grandes
para mantener poblaciones
ecologicamente viables de especies
nativas cuando se considera la
matriz que las rodea (que no es
frontera), y (ii) donde se permite
que los incendios se propaguen al
menos por la mitad del area de
frontera (si bien es posible que en
el pasado se los haya apagado). La
mayoria de los lugares templados
en America del Norte y Europa
estan compuestos por una mezcla
de bosque primario y secundario.
Aquellas zonas de frontera que no
reunirian las condiciones si se
hiciera una interpretation rigurosa
de los criterios establecidos por
WRI se incluyen automaticamente
como amenazadas, debido a la falta
de capacidad de amortiguamiento
y a las perturbaciones sufridas por
los bosques circundantes.

FRONTERAS FORESTALES AMENAZADAS:

Son areas consideradas por los
expertos como "grave" o "mode-
radamente" amenazadas, donde
es posible que las actividades
humanas actuales o programadas
resulten en la posible violation de
uno de los siete criterios ante-
riormente descritos (ej: que
causen la disminucion o la
extincion de plantas y animales a
nivel local o cambios en gran
escala en la edad y estructura del
bosque). En algunos casos, lugares
clasificados como amenazados no
sufren en la actualidad ninguna
perturbation, pero ya han sido
asignados para la tala u otras
actividades de desarrollo que
pueden afectar la integridad del
bosque como ecosistema.
Adviertase que muchas fronteras
forestales amenazadas incluyen
extensas areas de bosques
protegidos. Si bien las areas
nucleo de estos lugares se hallan
libres de perturbaciones, se
considera que estas fronteras
estan amenazadas porque la
actividad humana que tiene lugar
en las areas circundantes puede
afectar la integridad del ecosis-
tema en su conjunto.

ADVERTENCIA SOBRE LOS DATOS Y

SUS LIMITACIONES

Esta evaluation representa
un primer intento por estimar el
estado de las areas de frontera
forestal en el mundo; en este
sentido, deberia ser vista como un
esfuerzo en marcha. Los mapas e
information contenidos en este
informe no deben ser utilizados
para definir prioridades de
conservation o inversion, ni
tampoco constituyen aportes a las
actividades de planificacion y
evaluation regionales o nacio-
nales. En los proximos anos WRI
trabajara con sus colaboradores
en el mejoramiento de los mapas
basicos y de estos resultados para
hacerlos cada vez mas precisos.
Los lectores deben advertir que:

• La disponibilidad y calidad de
la information varia entre las
regiones. Por ejemplo, es posible
que se haya subestimado el area
de frontera en Zaire central y en
algunas partes de Brasil debido a
que son pocos los cientificos que
han explorado esas regiones (y,
por lo tanto, el conocimiento
sobre el estado de esas fronteras es
relativamente menor).

• Los ecosistemas de bosque
naturalmente fragmentados
- como las areas de cubierta de
bosque montano que se encuentran
en algunas porciones de Africa
Oriental - no han sido registrados
en este estudio como fronteras
forestales debido a su tamano
reducido. Sin embargo, en algunos
casos estas areas pueden cumplir
plenamente los criterios para
considerarlas bosques naturales
relativamente intactos con grados
bajos de perturbation.

• La comparabilidad de los
resultados se ha visto afectada por
los sesgos de los expertos. Hubo
variacion en el nivel de rigurosidad
o flexibilidad con que estos indi-
viduos aplicaron nuestros criterios
para definir los lugares, asf como
en la forma en que evaluaron la
magnitud de una determinada
amenaza. Como se indico mas
arriba, WRI intento minimizar
estos sesgos valiendose de los
aportes de 10 a 15 expertos de
cualquier parte del mundo
(para cotejar los resultados y
armonizarlos), y asegurandose
de que los borradores de los
mapas fueran ampliamente
revisados por expertos externos
para garantizar que los datos sean
relativamente comparables entre
una region y otra.

WRI se complacera en recibir
cualquier comentario sobre la
precision de estos resultados, asi
como sugerencias sobre como
podriamos mejorar los mapas
basicos durante la siguiente fase
de este proyecto de investigation.
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bosques bien manejados mediante la certification de su procedencia.
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